“多 功能 X 射 线 检测 图 象 
处 理 电 视 系 统 ， 系 我 国 一 


件 、 微 型 电子 器 件 的 内 部 
质量 进行 无 损 检测 


2 
品 种 及 规格  : 
200 种 线路 电子 实验 机 
电子 线路 实验 机 
30W + 30W 全 自动 放 音 扩 音 机 利用 普通 磁带 可 自动 反 转 循环 放 音 
荣获 “亚运 会 电子 产品 50W + 50W 全 自动 放 音 扩 音 机 见 本 刊 1987 12 期 16 页 文章 


-等 奖 ， 是 开发 智力 ， 丰 富 想 
象 、 进 行 电子 教学 及 线路 设计 
的 理想 工具 


2 x 10 段 图 示 均 衡 205 


70wW + 70W 均 衡 扩 音 机 | 四 通道 输出 


均 有 电 平 指示 、 话 简 或 电 唱 输 入 


20Hz~20k Hz 


灵敏 度 120mA 


30+ 30W 


人 电源 AC 220V 50 Hz 


15+ 15W 


15+15W |AC220V DC12Vv 交 直 两 用 | er 
和 可 将 彩 灯 编排 成 流水 循环 式 或 各 种 处 于 动态 
循环 追逐 灯 控 制 器 | 的 图 案 声 电源 AC220V 瑟 到 | 


扩 音 机 系列 产品 ; 
采用 进口 集成 电路 或 机 芯 组 装 。 适 用 二 各 种 音乐 娱乐 中 心 


无 间断 应 急电 源 
自动 着 变 充 电机 


捕 鱼 充电 机 集成 电路 短路 保护 


应 急电 源 系列 产品 : 


调 压 逆 变 充电 
三 用 机 


逆 变 充电 机 、 家 庭 输出 输 入 电压 可 调节 


应 急电 源 、 为 供电 不 是 


首 变 充电 捕 鱼 
三 用 机 


集成 电路 耳 莫 助 听 器 声音 宏 亮 增益 40 分 贝 失真 小 二 8 %% 
350W 冰 箱 保 护 器 超 压 欠 压 断 电 延 时 170~ 250VV/ 5 分 


音乐 彩 灯 控制 器 ，200WV/12 元 ; 400W/714 元 ;600W/16 元 800W/18 元 ，1000W/20 元 


CE EEC 
65 大 功率 管 2N 5991 塑封 NPN75W 一 100V 一 10 和 A 240/ 百 只 | 


36 大 功率 管 ZN 2955 PNP117W100V 一 15A 
大 功率 管 2N 3055 

整流 二 极 管 
红外 发 射 管 
红外 发 射 管 


商 低 中 三 分 频 三 通道 18 * 18 + 36 W 失真 < 0.05"， 
失真 < 0.05%% 组 合 散热 器 

OCL 线路 代 功 率 扩展 失真 < 0.1" 
站 代 辣 LC 了 录放 开 关 ， 电 平 指示 ， 交 流 偏 磁 抹 音 
肾 外 扩展 角 一 120 
非 互 补 动态 降 唤 ， 优 于 杜 比 ， 适 于 多 种 声 源 
前 置 低 放 有 玉 高 频 动态 降 品 板 多 种 声 源 频 率 均 衡 放 大 光敏 接收 管 
七 段 音 调控 制 均衡 板 64Hz ~15kHz 二 12dB 1 发 光 数 码 管 


NPNI1I7W 一 100V 一 15A 
25A50~400YV 流 


7.5 


4 5 mm 1F 100mA 


立体 声 降 品 及 音调 控制 板 活 3mm 1F 40mA 


12q4B 4 和 3 mm Vceo 20V 
八字 0.5” 红 色 


40W 60V 370/ 百 只 


心 


VMOS 一 V40AT 


避 前 置 输入 综合 放大 板 四 路 前 置 放大 六 路 混合 器 VMOS 一 VvV75AT 75wW 60V 
四 前 置 通用 放大 板 四 路 放大 一路 强 可 做 话 简 放 大 55 以 上 元 件 进口 原装 保证 质量 大 批量 预先 联系 | 一 习 


输出 输入 缓冲 及 指示 板 六 路 射 随 输 出 和 双 路 指示 器 用 于 输出 输入 阻抗 变换 4098 超 小 型 继电器 3 V、6 V、9 V、l2vV | 12 元 /+R| 


| 十 阶 L E D 功 率 指示 板 有 阶梯 两 种 连续 显示 方法 可 互相 转换 4099 两 组 转换 继电器 3 V、6V、9V、1l2V 22 元 /十 只 | 
二 管 收 音 机 基板 中 波 自 代 整流 稳 讨 源 JRX 一 13F 一 12V 继 电器 30 元 /十 只 


气 
让 
十 
冯 


1」AMVEFEM 收 将 板 
循环 追逐 灯 程序 控制 板 
三 分 频 音 乐 彩 灯 控制 板 
上 档 “ 音 乐 中 心 ” 系 列 通用 组 件 ， 将 为 您 组 台 不 同 层 次 不 同和 悄 次 的 音乐 中 心 带 来 极 大 方便 ， 
特点 是 ， 积 木 化 ， 可 随意 增 减 ， 尽 情 组 合 ， 通用 化 ， 可 单 板 用 ， 亦 可 联 板 联 用 ; 系列 插件 化 、 装 
印 方 使 
所 刊 产品 均 实 行 三 包 ， 整 机 十 台 以 上 元件 500 元 以 上 享受 优惠 批发 价 ，、 下 降 10* 


名 


FM 立体 声 收音 解码 中 波 收音 带 调谐 指示 


3x600W 时 间 可 调 


15KV 高 压 硅 堆 区 223 = 


18 KV 高 压 硅 堆 191 十 只 


20KYV 高 压 硅 堆 
KN32 (5A) 2 x 2 钮 子 开关 15/ 十 只 


4 由 2.5、43.5mm 二 芯 插 头 座 


活 3.5mm 三 芯 插 头 座 
46.35mm 二 芯 插头 座 


37 


3 x600W 音乐 高 低 中 三 分 频 37 


3008775Q 电视 天 线 匹配 器 
3009 电视 天 线 插头 插座 ( 套 ) 
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= 


为 了 将 中 国 科技 馆 


中 人 从 、 电 子 类 实验 活动 建立 在 
3 泡 。 广泛 的 群众 基础 上 ， 办 
天 汁 得 丰富 多 采 , 具 有 特色 ， 
演 2 全 中 国 科 技 馆 实 验 室 与 
一 沁 《 无 线 电 》 杂 志 决 定 长 其 
技 联合 举办 实验 方案 征集 
太 E 二 。 活动， 希望 广大 电子 受 
SA 好 者 踊跃 为 中 国 科技 馆 

4 官 电子 类 实验 活动 提供 实 
3 攻关 验方 案 。 我 们 将 定 其 纪 
验 织 专家 对 实验 方案 进行 
人 评审 ， 给 优秀 者 赠送 纪 
EE 和 忆 、。 仿 品 并 安排 在 中 国 科技 


目 。《 无 线 电 》 也 将 陆续 
昼 载 。 

实验 方案 选 题 范 
围 ， 凡是 属于 电子 学 以 
及 与 电子 学 有 关 的 综合 
性 课题 均 可 ,内 容 不 限 。 

实验 方案 选 题 原 则 ， 可 参照 下 文中 
科技 馆 实验 室 的 服务 对 象 和 活动 内 容 的 
全 应 注意 理论 与 应 用 密切 

。 带 有 发 明 性 质 的 课题 应 力求 具有 
ae 处 理 方法 另 议 。 

来 稿 时 应 写 明 实验 题目 ,设计 思想 ， 
实验 目的 ， 基 本 原 理 ， 所 需 仪 器 、 设 
备 、 器 材 ， 实 验方 法 、 步 骤 及 需要 说 明 
的 问题 等 。 一 律 用 16 开 稿 纸 ， 字 数 不 
限 ， 字迹 工整 。 

来 稿 请 注 明 投稿 人 姓名 、 性 别 、 年 
龄 、 工 作 单 位 、 职 务 ， 职 称 ， 专 长 及 详 
细 通 讯 地 址 、 电 话 等 。 

来 稿 请 寄 ， 北 京北 三 环 中 轴 路 1 号 
中 国 科 技 馆 邵 杰 收 


本 刊 癌 读者 赠 ] 


为 感谢 广大 读者 的 支持 ， 本 刊 组 织 
了 一 批 大 功率 驱动 开关 集成 电路 TWH 
8778 赠 送 各 位 (可 配合 第 20 页 文章 ) 。 由 
于 本 刊 人 力 有 限 ， 特 委托 广 家 省 中 出 市 
小 模 达 华电 子 厂 代 办 邮寄 。 需 要 此 电路 
的 读者 请 向 达 华 电子 厂 寄 去 邮费 及 手续 
费 共 一 元 ， 并 将 本 页 下 角 的 赠 券 贴 在 汇 
款 单 附 言 栏 中 。 每 券 只 赠 一 只 TWH8778 
电路 ， 赚 期 截止 至 5 月 31 日 (以 邮戳 
为 准 ) 。 赠 期 内 可 保证 供应 。 若 实验 中 
TR 开 8778 损 坏 ， 在 5 月 31 日 前 可 将 损 
坏 的 T8I 


人 8778 寄 回 达 
: 折 | 华电 子 厂 调 
贸 

换 。 
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侧 拔 地 而 起 ， 这 就 是 建设 中 的 中 国 科学 技术 馆 。 

中 国 科学 技术 馆 是 国家 科技 馆 ， 是 一 个 宣传 中 华 民族 科 
学 技术 成 就 ， 普 及 科学 技术 知识 的 大 型 综合 性 科技 教育 公共 
文化 设施 。1978 年 由 我 国 一 批 著名 科学 家 倡议 ， 在 党 和 政府 
的 关怀 下 开始 筹建 。 全 馆 主 要 活动 内 容 有 :， 举办 科学 性 ， 知 
识 性 和 趣味 性 相 结合 的 多 学 科 综 合 性 科技 展览 ， 普 及 现代 科 
技 知 识 ， 陈 列 展示 国内 外 最 新 科技 成 就 ， 促 进 国内 外 的 科技 
交流 ， 促 进 我 国 的 科技 进步 和 科学 技术 向 生产 力 的 转化 ; 组 
织 以 启发 思维 ， 培 养 理 论 联系 实际 ， 提 高 解决 实际 问题 能 力 
为 宗旨 的 科学 实验 活动 ， 培 养 和 开发 以 青少年 为 主 的 人 才 和 
智力 ， 举 办 各 种 类 型 的 科技 报告 、 讲 座 和 培训 班 ， 开 展 科普 
培训 教育 活动 ， 宣 传 介 绍 和 普及 推广 科技 领域 的 新 技术 、 新 
成 就 、 新 发 展 等 。 中 国 科技 馆 的 建设 必 将 对 提高 我 国人 民 普 
遍 的 科学 文化 素质 ， 促 进 我 国 科技 进步 产生 深远 影响。 

全 馆 总 建筑 面积 53000 平方 米 ， 分 两 期 建设 。 一 期 工程 
2 万 平方 米 ， 包 括 一 座 13 层 的 业务 楼 ， 一 座 3500 平方 米 的 
综合 电影 厅 ， 这 是 我 国 第 一 座 大 视野 高 清晰 度 大 型 球形 银幕 
电影 厅 ， 一 座 6100 平 方 米 展览 厅 将 举办 常设 性 科技 才 育 展览 
和 短期 科技 展览 ， 约 一 百 余 项 展品 正在 研制 中 ， 将 于 88 年 9 
月 正式 向 社会 开放 。 

实验 活动 是 中 国 科技 馆 的 主要 业务 活动 之 一 。 一 期 工程 
将 开展 物理 类 科技 实验 活动 ， 其 中 电子 学 是 一 个 重要 方面 。 
_ 目前 暂时 在 业务 楼 内 开 衣 两 个 楼 层 约 600 平方 米 的 二 十 余 间 
作为 实验 室 ， 并 为 实验 者 提供 较为 完备 的 实验 条 件 和 良好 的 
工作 环境 。 二 期 工程 要 建设 相当 规模 的 正规 实验 室 ， 面 积 将 
大 大 增加 ， 仪 器 设备 更 加 先进 ， 实 验 条 件 也 会 有 进一步 的 完 
善 。 


中 国 科技 馆 的 实验 活动 面向 学 习 基 础 较 好 、 愿 意 钻研 科 


学 知识 的 青少年 和 部 分 社会 上 的 科技 爱好 者 以 及 部 分 青少年 


科技 输 导 员 。 可 为 他 们 提供 进行 电子 学 以 及 与 电子 学 有 关 的 
实验 和 制作 活动 的 条 件 。 拟 将 聘请 一 批 具有 较 高 学 术 水 平 、 
手 富 实践 经 验 并 热心 科技 馆 事 业 的 专家 负责 选 题 和 审定 实验 
方案 ， 指 导 实 验 活 动 ， 并 对 在 本 实验 宣 中 取得 的 具有 一 定 水 
平 的 成 果 组 织 鉴 定 ， 

中 国 科 技 馆 开 展 电 子 类 实验 活动 内 容 的 原则 是 促进 所 学 
知识 的 融 汇 贯通 ， 开 冰 了 眼界 ， 启 发 思维 ， 培 养 探索 精神 和 创 
造 能 力 ， 培 养 科技 工作 者 应 当 具备 的 基本 素质 和 工作 作风 ， 
从 生产 实践 和 生活 实践 中 提取 出 来 ， 能 够 促进 科学 技术 在 社 
会 生活 和 社会 生产 中 的 应 用 ， 推 劲 全 国 青少年 科技 活动 和 群 
众 性 科技 活动 。 

为 便于 协调 和 管理 ， 电 子 类 实验 室 的 活动 方式 和 组 织 形 
式 将 兼顾 到 青少年 和 成 年 人 ， 它 下 设 若干 个 实验 活动 室 。 对 
于 青少年 ， 以 开设 增长 知识 ， 开 阅 了 眼界， 鼓励 探索 精神 和 培 
养 科研 能 力 的 实验 为 主 ， 辐 时 兼顾 小 发 明 课题 性 实验 。 组 织 
形式 为 小 组 活动 。 对 于 成 年 人 ， 近 期 将 优先 考虑 具有 发 明 创 
造 性 的 课题 实验 。 组 织 形 式 为 独立 与 协作 相 结 合 。 招 生 办 
法 ， 青 少年 采用 有 计划 的 定向 招生 ， 成 年 人 采用 先 由 实验 者 
提交 实验 方案 和 申请 ， 经 专家 审定 后 按 计 划 安 排 实 验 的 方 
法 。 具 体 事 项 另行 通告 。 

科技 馆 从 事 的 是 科普 教育 的 社会 公益 事业 ， 必 须 依 靠 全 
社会 的 支持 和 帮助 。 希 望 社会 各 界 关 心 支持 科技 馆 事 业 的 发 
展 ， 积 极为 中 国 科技 馆 及 其 实验 室 提供 财力 ， 物力 的 支援 。 
欢迎 国内 外 热心 科技 馆 事业 的 单位 和 个 人 提供 绪 助 。 

中 国 科技 馆 全 部 建成 后 ， 每 天 可 接待 15000 人 参加 各 种 
活动 ， 全 年 可 达 400 万 人 次 。 它 将 伴随 着 我 国 四 化 的 进程 ， 
在 中 华 大 地 上 茵 勃发 展 ， 为 祖国 科技 教育 事业 贡献 力量 。 

中 国 科技 馆 ”供稿 
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方 培 生 ” 王 雪 燕 


温 人 敏 晶闸管 又 称 可 控 硅 温度 开关 器 件 ， 它 是 一 种 
pnpn 结 构 . 由 三 个 pn 结 串 联 而 成 的 三 端 半导体 器 件 。 
它 有 三 个 接触 电极 即 阳极 、 阴 极 和 栅 极 。 如 图 1 廊 
示 。 

温 敏 晶闸管 的 结构 特性 与 可 控 硅 整流 器 (SCR) 基 
本 相同 。SCR 由 三 个 pn 结 ( 站 、f、Js) 构 成 , 用 离子 注 


。2 (总 98)。 


入 法 使 有 结对 温度 极 敏感 ， 使 得 SCR 由 正 向 阻 断 态 向 
导 通 状态 的 转变 实现 温度 控制 功能 ， 即 温度 触发 的 温 
敏 晶闸管。 当 温度 升 高 时 ,产生 大 量 的 电子 、. 空 穴 对 ， 
被 卫 结 收集 ， 这 就 相当 在 栅 极 触发 情况 下 的 柚 注 入 一 
样 ， 会 改变 温 敏 晶闸管 的 开关 电压 ， 不 同 温度 下 开关 
电压 不 一 样 。 

温 敏 晶 闻 管 的 应 用 范围 很 广 ， 可 构成 多 种 报警 电 
路 及 各 种 过 热 保护 电路 ， 如 电 饭 锅 、 电 热 福 的 自动 保 
温 、 调 温 、 防 止 超 温 等 电路 。 下 面 介 绍 几 个 典型 的 应 
用 线路 。 


s :+xe 车 感 技术 应 用 呈 | 


了 一 路 温度 探 。” EEE 


《无 线 电 》 


宙 p 
亿 


全 


结 露 传感器 可 广泛 应 用 于 磁带 录 象 机 、 汽 车 玻璃 
窗 除 雾 器 .医疗 设备 .厨房 设备 ,农业 仪器 设备 等 方面 。 
下 面 介绍 一 种 以 瑟 缩 物 为 感 湿 材料 的 结 露 传感器 的 制 
作 。 

胀 缩 物 结 露 传感器 是 用 含有 导电 碳 粒 的 胀 缩 性 物 
质 为 感 湿 膜 ， 当 空气 湿度 增加 时 ， 感 湿 膜 吸湿 及 胀 ， 
导电 碳 粒 之 间 提 间 孙 增 大 ， 致 使 传感器 的 电 阻 Re 增 
大 。 反 之 , 当空 气 湿度 减 小 , 传感器 的 电阻 Re 减 小 。 图 
工 是 这 种 传感器 的 特性 图 。 从 图 1 中 可 以 看 出 ， 这 种 
9 传感器 在 相对 湿度 较 低 时 

J 灵敏 度 很 低 ， 当 相对 湿度 


了 达到 94%BRH 以 上 时 电阻 
人 值 又 然 增加 ， 具 有 一 定 的 
有 开关 特性 。 

结 圳 传感器 的 结构 很 


信和 而 和 商 86i 简单 ， 就 是 以 一 块 蚀 刻 有 


一 对 杭 状 电 板 的 环 氧 覆 铜板 为 
覆 感 湿 膜 ， 再 焊 出 两 条 引线 ， 


如 图 2 (b)。 基 板 尺 寸 为 20x 包 
10Cmm)。 感 湿 膜 

自制 结 露 传感器 时 ， 用 羟 ，CRR 四 
甲 基 纤 维 素 约 2 克 ， 乙 烽 碳 基 松 、 引 绪 
黑 约 1.35 克 〈 这 两 种 材料 可 在 化 工商 店 买 到 )， 加 藻 
饮水 20m1， 调 制 成 均匀 的 胶 料 ( 胶 料 的 均匀 程度 往往 
决定 传感器 的 质量 )。 将 此 胶 料 仔细 地 涂 在 基板 上 , 待 
胶 料 陈 干 成 膜 ， 感 湿 膜 就 形成 了 ， 焊 上 引出 线 结 露 传 
感 器 也 就 做 好 了 。 刚 制 成 的 结 露 传感器 性 能 不 稳定 ， 
要 经 过 老化 处 理 ， 处 理 时 将 结 露 传感器 在 电炉 上 略 烤 
片刻 ， 立 即将 其 放 入 较 湿 的 环境 中 “( 相 豆 湿 度 最 好 大 
于 90%RH)， 这 样 反复 几 次 使 结 露 传感器 的 性 能 得 到 
稳定 。 然 后 在 干燥 的 环境 中 〈 相 对 湿 度 为 60%RH 左 
右 )， 用 万 用 表 电 阻 档 测 结 露 传感器 的 Ruo， 若 Ru 不合 
要 求 , 可 将 感 湿 膜 洗 去 , 改变 胶 料 中 的 碳 黑 含量 重 制 。 
若是 Re 稍 大 , 也 可 不 洗 去 感 湿 膜 ， 在 原 感 湿 膜 上 再 涂 

笔者 曾 用 此 法 制作 的 结 露 传感器 修复 了 一 台 NV- 
370EN 录 象 机 。 此 法 简单 易 行 ， 只 要 有 耐心 完全 可 制 
出 性 能 较 好 的 结 露 传感器 。 


测 头 ， 当 某 一 路 中 的 环境 温度 P 极 天极 


达到 温 敏 晶 闻 管 的 开启 电压 温 
度 时 ， 这 一 路 显示 盘 上 的 发 光 她 


二 极 管 发 光 显 示 ， 同 时 峰 鸣 器 四 
也 发 出 蜂 鸣 信号 ， 起 到 温度 报 枢机 号 
警 作用。 


0 
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图 3 是 电机 的 过 热 保 护 电 路 。 根 据 电 机 所 能 允许 
的 最 高 温度 ， 预 先 调节 温 敏 晶闸管 的 开启 电压 。 当 电 
机 过 热 时 ， 使 得 紧 挨 着 的 温 敏 管 转 为 导 通 态 ， 使 继 电 
器 断 开 ， 电 机 停止 工作 。 

图 4 左边 部 分 为 电子 蜂 鸣 电路 ， 可 作为 浴池 水 温 
和 水 位 控制 。 当 选择 开关 打 到 相应 档 位 时 ， 温 敏 管 所 
测 得 的 温度 使 得 管子 导 通 ， 括 鸣 电 路 工作 ， 表 明 水 温 
已 达到 要 求 ， 否 则 继续 加 热 。 

图 4 中 高 、 低 水 位 的 两 个 符号 表示 安装 在 热水器 
壁 上 的 高 , 低 两 处 的 四 个 电极 。 当 水 没 过 一 对 电极 时 ， 
两 极 接 通 。 所 以 此 电路 同时 又 可 以 检 出 水 位 高 度 。 


3 (总 99) 。 


一 组 新 型 的 电子 医疗 器 中 
(编者 按 随 着 电子 技术 和 医疗 事业 的 发 展 ,新 型 电子 医疗 器 站 
内。 不 断 地 涌现 ， 下 面 介绍 几 种 新 研制 成 的 产品 。 中 
吉水 后 尖 前 换 丰 | 证 SI 汪汪 
央 PTM_ 8 型 脉 相 仪 ， 与 该 厂 生产 | 它 是 一 种 内 装 微机 的 智能 化 医用 
| 的 CY- 2 型 集成 压力 传感器 配套 | 电子 仪器 ， 适 用 于 患者 的 床 劳 监 
只 使 用 ， 可 以 把 人 体 表面 的 脉动 描 | 护 。 本 机 采用 三 极 输入 方式 ， 输 
上 给 成 形象 的 鲜明 曲线 ， 从 而 使 中 入 部 分 为 削 地 放大 名 ， 确 保 刀 者 ， 
让 医 的 脉 相 研 究 由 抽象 化 变 为 具体 | 的 安全 性 。A/D 转换 速率 为 20 站 
人 的 形象 化 的 曙 线 研究 ， 大 大 推动 次 / 秘 ， 心 电 数 据 存储 器 容 量 为 | 
六 了 我 国 中 医 医 学 的 研究 和 发 展 。 3kb; 当 患 者 的 心率 武 限 或 出 现 
该 公 各 不 仅 适 用 于 医学 领域， 而 心律 不 齐 时 ， 该 仪器 会 自动 报 
h 且 在 运动 生理 学 中 也 可 以 得 到 广 | 警 ， 问 时 显示 屏 上 的 心电图 波形 ， 
外 泛 应 用 。 每 台 售 价 400 元 。 立即 深 动 ， 这 样 可 以 提醒 医生 对 ) 
1 全 石家庄 无 线 电 十 四 厂 研制 | 患者 引起 注意 。 | 
人 
册 江苏 省 扬中 用 ， 还 能 起 到 美 
上 县 无 线 电厂 研制 激光 美容 术 治疗 仪容 的 作用 。 该 仪 
六 成 功 的 JGC- 2 型 激光 美容 手术 器 适合 于 皮肤 、 外 、 妇 、 五 官 、 外 
| 治疗 仪 是 一 一 种 非 接触 式 手 术 治 疗 名 窜 等 和 使用。 该 汉 闻 器 具有 人 | 
仪 ， 它 可 以 有 选择 地 破坏 病变 组 | 积 小 、 重 量 轻 、 造 型 美观 大 方 、 
4 织 ， 对 人 体 表面 的 号、 老年 色素 | 受 术 者 无 猎 苦 、 手 术 时 间 短 、 无 i 
丙 、 血 管 更 阁 等 都 可 以 进行 手术 副作用 、 愈 合 迅速 等 特点 。 主 要 
上 治疗。 手术 时 无 出 血 、 无 感染 ， | 技术 指标 ， 激 光波 长 ，10.6 um 
从 用 激光 除去 这 些 病变 组 织 ， 不 但 | 激光 功率 ,之 3 W; 消耗 功率 ， 
上 能 起 到 治疗 和 厦 防 组 织 病变 的 作 | <130W。 每 台 售 价 2950 元 。 
庆 e@ 交 . 
| 急 上 海 复旦 大 学 和 江苏 省 微波 针灸 仪 

信 盐城 市 无 线 电 五 厂 联合 研制 成 江苏 省 江都 无 线 电厂 研制 的 
| CDY-A 型 超声 多 上 勒 听诊 器 ， | DBJ- 5 型 向 波 针灸 仪 ， 是 将 现代 
站 它 适 用 于 心血 管 疾病 、 周 围 血 管 | 的 微波 技术 和 我 国 传统 的 针灸 医 
| 病变 四 克 显 币 以 及 妇 产 各 等 疗 经 络 学 说 相 结 合 研 草 成功 的 一 

六 床 诊断 。 超 声 频 率 ， Re 种 汤 3 子 医 疗 仪器 ， 它 采用 

上 超声 强度 ，4 卜 于 10mVyems; 一 种 特殊 结构 的 包括 毫 针 在 内 的 
六 益 ， 大 于 90dB; 其 性 能 人 同 轴 小 天 线 向 人 体 经 络 穴 位 进行 
上 本 同类 产品 ， 每 台 售 价 300 元 。 | 定 是 、 定 问 征 射 微波 东 能 量 ， 使 
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《征稿 启示 水 栏 旨 在 宣传 “电子 市 
场 " 中 的 名 、 优 、 特 产品 ,扩大 电子 


新 产品 及 生产 厂家 的 知名 庆 ， 进 行 ， 这 


市 场 预测 ， 反 映 消费 者 的 需求 与 评 站 
价 。 本 栏 热切 有 
地 期 望 得 到 广 必 
大 读者 及 有 关 隐 
单位 的 支持 。 


4( 总 100)。 


其 既 有 微波 的 热效应 、 非 热效应 、 
电磁 场 效 应 ， 又 具有 中 医 针 灸 的 
作用 。 该 仪器 具有 散 风 寒 、 解 经 
、 足 通 经 络 、 每 筋 活 血 等 功 
能 ， 经 临床 实践 证 明 , 对 冠 心病 
心绞痛 、 三 又 神经 痛 、 面 神经 麻 
痹 等 20 多 种 常见 病 和 一 些 疑 难 
证 均 有 较 好 的 疗效 。 


成 功 的 YHZ-I、 
仪 是 利用 人 体 对 远 红 外 辐射 有 强 
烈 吸 收 的 特点 ， 使 红外 辐射 在 穴 
位 内 产生 热效应 和 磁 效 应 ， 从 而 
达到 针灸 医 病 的 作用 。 它 具有 政 
通 经 络 、 调 合 气 血 、 调 节 脏 腑 等 
功能 ， 广 泛 用 于 有 关节 扭伤 、 神 
经 性 皮炎 、 风 湿 痹 症 、 胃 炎 等 病 
症 的 治疗 ， 无 副作用 。 其 工作 头 


计算 机 市 场 信息 


@@ 中 华 学 习 机 “小 蜜蜂 一 普 微 
型 计算 机 系统 最 近 可 望 投入 市 场 。 
经 鉴定 ， 该 系统 性 能 显著 优 于 
APPLE 一 II。 

侠 北 京 智力 微电脑 公司 推出 
“CE 一 515P 汉字 模块 ”简称 汉 卡 )， 
该 汉 卡 备 有 3656 个 汉字 和 字符 ， 可 
显示 15 种 字体 。 插 在 CE 一 515P 绘 
图 机 上 ， 受 该 机 CPU 直接 操纵 , 速 
度 快 且 不 占用 户 内 存 。 带 RS 一 232 
接口 的 微机 配 接 此 卡 可 成 为 具有 中 
西 文 及 绘图 功能 的 系统 。 

全 一 种 能 开发 MCS-48、MCS- 
51 系 列 单片机 的 开发 装置 “5148- 
70B 单片机 开发 系统 ”最 近 由 西安 
亚 美 科技 服务 部 推出 。 该 系统 使 用 
了 双 CPU 来 开发 不 同系 列 的 单 片 
机 ， 故 一 机 多 能 ， 便 于 开发 。 它 还 
可 与 IJBM-PC 等 微机 联机 ， 用 高 级 
语言 编程 。 ( 乔 芦 ) 

个 由 美国 惠普 公司 研制 、 中 国 
惠普 有 限 公 司 装配 生产 的 第 四 民 32 
位 新 型 逮 辑 分 析 仪 HP1615A 开 始 
投入 市 场 。 它 可 用 于 分 析 8 位 ,16 位 
微 处 理 器 系统 ， 具 有 较 高 的 性 能 价 
格 比 和 独特 的 人 机 对 话 操作 方式 。 
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远 红 外 针灸 仪 
国营 永 华 无 线 电 仪器 厂 研制 内 
HI 型 远 红外 针灸 


窗口 温度 ，40 玉 60?C( 能 自动 控 
制 、 连 续 可 调 ); 外 形 尽 寸 ，I 型 

245x140x280mm，'II 型 .355 x 
140x280mm; 重量 ，I 型 3.5kg， 
II 型 4.5kg。 每 台 售 价 ， 工 型 700 六 
元 ， 开 型 900 元 。 “ 张 连 跃 稿 ， 
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音量 .图 象 及 彩色 的 数控 操作 


音量 、 图 象 (对 比 度 ) 及 彩色 ( 色 饱 和 度 ) 的 数控 操作 电路 
简 图 如 图 5 所 示 。 遥 控 侈 上 和 机 侧 调节 盒 内 有 这 三 项 操作 的 
撤 键 ， 每 项 操作 有 升 ( 十 ) 和 降 (一 ) 两 个 按键 。 当 按 下 这 些 键 
了 时， 遥控 盒 的 键 控 指 令 通过 红外 线 遥 控 电 路 ， 送 到 中 央 处 理 
机 ICoo 的 遥控 输入 端 (12 脚 )， 而 机 侧 调节 盒 的 键 控 指 令 通 
过 机 内 接口 电路 ， 送 到 ICoo 的 键 控 输入 端 (13 一 16 脚 ) 。 中 
央 处 理 机 接 到 这 些 指令 后 ， 通 过 程序 控制 将 这 些 指 令 变 成 二 
进 制 的 数字 信息 ， 从 它 的 30 脚 送出 到 记忆 存储 器 ICoos 的 12 
脚 输入 而 存储 起 来 。 与 此 同时 ， 由 中 央 处 理 机 程序 控制 以 1 
训 秒 为 周期 读 出 一 次 数字 信息 从 开端 (37~40 脚 ) 输出 加 到 
ICuos 的 D 端 (2~5 脚 )， 按 固有 程序 向 数 模 转 换 器 ICoos 输 
送 与 这 三 项 操作 有 关 的 数字 信息 。 在 这 里 将 数字 信息 转换 成 
脉冲 信号 ， 再 通过 滤波 器 转换 成 模拟 直流 电压 ， 去 控制 相应 
的 被 控 电 路 来 完成 这 三 项 操作 。 
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经 Cozs 滤波 、 


ITCoos 的 13 脚 输出 控制 音量 的 脉冲 信号 ， 
Qu 射 随 器 及 由 Rais 和 Css 组 成 的 滤波 器 变 成 直流 电 压 ， 
从 IC: 的 10 脚 输入 加 到 IC 内 音量 控制 放大 器 ， 去 控制 音量 
的 大 小 :ICoos 的 14 脚 输出 控制 图 象 对 比 度 的 脉冲 信 号 ， 经 
Co 滤波 、Qor 射 随 器 和 由 Rosa:、Rss 和 Cs 组 成 的 滤波 
器 变 成 直流 电压 ， 从 ICau 的 16 脚 输入 加 到 ICso 内 图 象 控 


制 放大 器 ， 去 控制 图 象 对 比 度 的 大 小 .ICoos 的 15 脚 输出 控 
制 彩色 筷 和 度 的 脉冲 信号 ， 经 Cu 滤波 、Qoa 射 随 器 和 由 
Rsar、BRsaie 和 Cale 组 成 的 滤波 器 变 成 直流 电压 ， 从 ICsio 的 
14 脚 输入 加 到 彩色 控制 放大 器 ， 去 控制 色 伯 和 度 的 大 小 。 

从 以 上 数控 操作 的 介绍 看 到 ， 中 央 处 理 机 发 出 的 各 项 操 
作 数 字 信 息 ， 都 要 经 数 模 转换 器 转换 成 模拟 电压 ， 去 控制 相 
应 的 电路 来 完成 自动 控制 功能 。 因 此 下 边 将 数 模 转 换 器 
ICooa 作 一 简要 的 介绍 。 

本 机 采用 的 数 模 转 换 器 为 一 个 有 14 个 出 脚 的 集成 块 ， 它 
有 10 个 数据 为 4 比特 的 寄存 器 ， 如 图 6 所 示 。0 一 3 号 地 址 寄 
存 调谐 电压 的 13 比 特 信息 ，4 号 和 5 号 地 址 寄存 音量 控制 电 
鞭 的 6 比特 信息 ，6 号 和 7 号 地 址 寄存 图 象 对 比 度 控 制 电压 
6 比特 信息 ，8 号 和 9 号 地 址 寄存 彩色 饱和 度 控 制 电压 6 比 
特 信息 。 数 模 转 换 器 ICuos 输入 端 D10~~D13 总 线 四 路 将 中 央 
处 理 机 ICuo 的 玉 00 一 天 03 输出 端 送 来 的 信息 送 到 ICoos 内 地 
址 寄存 器 ”由 地 址 译 码 器 译 成 有 关 数 据 信 息 ， 再 转 入 相应 地 
址 的 数据 寄存 党 .然后 由 时 钟 脉冲 输入 到 各 数据 寄存 器 相对 
应 的 计数 器 ， 数 据 寄 存 器 与 相对 应 的 计数 器 均 同 比较 器 连 
接 ， 当 计数 器 的 数字 与 寄存 器 的 数据 相等 时 ， 比 较 电 路 即 输 
出 一 个 宽度 相对 于 寄存 器 数据 的 脉冲 信号 ， 即 数 模 转换 器 的 
输出 信号。 


彩 条 显示 


彩 条 显示 的 位 置 在 离 荧光 屏 顶 端 226 也 处 ， 瑟 为 两 行 扫 描 
线 之 间 的 间隔 ， 我 国电 视 行 扫描 为 625 行 ， 隔 行 扫描 为 312. 5 
行 ， 再 减 去 回 扫 线 后 约 有 300 行 左 右 ， 因 此 彩 条 显示 位 于 离 
荧光 屏 顶 部 约 2/3 处 。 当 预选 电台 使 调谐 电压 变化 时 ， 或 控 
制 音量 、 图 象 和 彩色 的 量变 化 时 ， 都 会 在 荧光 屏 下 部 自 左 至 
右 自 动 显示 一 条 宽度 为 9 再 的 绿 条 ， 长 度 随 控制 量 的 大 小 而 
变化 ， 显 示 直 观 使 用 方便 。 
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彩 条 显示 的 控制 电路 如 图 7 所 示 。 数 / 模 转 换 器 ICoos 的 
12~15 脚 分 别 输出 调谐 电压 、 音 量 、 图 象 及 彩色 四 种 数字 信 
号 ， 分 别 经 Qus、Qus、Qos 和 Qu 射 随 器 输出 除 直 接送 
往 各 自 的 被 控制 电路 外 ， 则 时 又 送 至 彩 条 开关 ICoos 的 4 .5、 
2 和 1 脚 。 彩 条 开关 为 一 单 路 四 位 的 电子 控制 开关 ， 由 3 脚 
一 路 输出 。 开 关 四 个 工作 位 置 的 切换 是 由 中 央 处 理 机 IC oo 
的 31 脚 和 32 脚 输出 的 二 进 制 信息 ， 加 到 彩 条 开关 ICoos 的 9 
脚 和 10 脚 来 控制 。 

由 中 央 处 理 机 ICuo 的 33 观 输 出 彩 条 显示 脉冲 决定 彩 条 
在 荧光 屏 上 的 位 置 ， 即 在 离 屏 顶端 226 也 处 输出 宽 为 9 匡 的 肪 
冲 ， 该 脉冲 使 彩 条 自 荧 光 屏 的 左 端 至 右 端 全 部 出 现 。 但 这 个 
脉冲 受到 彩 条 开关 ICuos 的 3 脚 输出 的 直流 模拟 电压 大 小 的 
限制 (通过 控制 电路 的 作用 )， 即 控制 彩 条 脉冲 的 输出 而 改变 
形 条 的 长 度 。 下 边 具 体 说 明 。 

Quos 的 基 极 加 上 彩 条 开关 ICuos 的 3 脚 输出 的 直流 模 拟 
电压 ， 如 图 8 Ca) 中 水 平实 线 所 了 示 。 射 极 接 在 由 Ross 和 C aoz 
组 成 的 积分 器 上 ，Cs。 又 接 在 受 水 平 消 隐 脉 冲 控 制 的 Q oos 
的 集 电 极 上 。 当 水 平 消 隐 脉 冲 到 来 时 Quos 导 通 ，Coa: 通过 
Quus 放电 ， 其 余 时 间 Qeos 因 失 去 消 隐 正 脉冲 的 激励 而 截 目 ， 
电源 十 12 伏 通过 Rose 对 Coss 充电 ， 因 而 在 Qooe 发 射 极 训 上 
如 图 8 (a) 所 示 的 句 齿 波 ， 在 这 两 个 电压 的 作用 下 ,从 图 8 看 
出 在 tt: 时 间 内 ，Qoos 基 极 电位 高 于 发 射 极 电 位 而 截止 ,而 
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to Dato 
在 tb 时 间 内 ，Quos 的 基 极 电位 低 于 发 射 极 电位 而 导 通 ， 在 
它 的 集 电 极 输出 如 图 8 (b) 所 示 的 脉冲 电压 ， 经 Rom 和 Rom 
分 压 后 加 到 Qooz 的 基 极 。 从 图 看 出 在 ti~tz 时 间 内 Qeoy 基 极 
电位 为 零 而 截止 ， 因 此 它 的 集 电极 在 这 段 时 间 内 为 高 位 而 使 
彩 条 显示 脉冲 通过 
由 Qoos、 Quis 和 Qals 
组 成 的 彩 条 输出 电 
路 ， 加 到 G 一 Y 重 迭 
电路 中 绿 一 亮 信号 和 
亮度 信号 中 ， 在 荧光 
屏 显 出 如 图 8 下 边 屏 上 


名 中) 
上 所 示 长 度 ( 实 线 ) 的 上 如 
彩 条 。 而 在 t> 人 ts 段 1 
时 间 内 ，Qoo7 的 基 极 tt tllts | 雪 se 
加 的 是 正 电 压 而 亿 和 ， 才 
导 通 ， 使 彩 条 显示 脉 “党 


冲 对 地 短路 了 ， 因 而 
彩 条 输出 电路 无 彩 条 显示 脉冲 输出 ， 菊 光 屏 这 段 时 间 无 彩 条 
显示 了 。 

” 当 ICos 的 3 脚 输出 的 直流 模拟 电压 按 某 一 项 指令 要 求 
升 高 时 ， 如 升 到 图 8 Ca) 中 水 平 虚线 位 置 ， 则 锯 肯 波 与 直流 
电 正 的 交点 to 癌 右 移 到 ta， 从 图 上 显 见 Quy 集 电极 输出 的 正 


《无 线 电 》 
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向 脉冲 变 宽 ， 即 宽度 直 tit: 增 加 为 tts， 则 彩 条 输出 电路 使 彩 
条 显示 脉冲 通过 的 时 间 加 长 ， 莱 光 屏 上 彩 条 也 向 右 伸 长 了 。 
为 了 防止 9 开 彩 条 脉冲 中 的 水 平 消 隐 脉 冲 的 消 隐 作用 不 完 
善 ， 造 成 彩 条 右 侧 产生 淡色 的 拖 尾 。 电 路 中 将 水 平 消 隐 脉 冲 
通过 Deo 加 到 Qoeoy 的 基 极 加 以 消除 这 种 拖 尾 。 


字符 显示 


字符 显示 就 是 在 荧光 屏 上 显示 电台 节目 号 码 及 接收 波 
段 ， 其 电路 如 图 9 所 示 。 由 串 行 时 钟 脉冲 振 沪 电路 ICoo 
〈TC40H002P) 决 定 显 示 位 置 (在 荧光 屏 的 右上 角 )， 其 振荡 频 
率 约 为 2. 2MHz。 这 个 振 划 信 号 从 ICoo 的 11 脚 输出 加 到 
ICoo 的 11 脚 ， 作 中 岂 处 理 机 的 串 行 时 钟 脉冲 。ICoo: 的 19 帆 输 
入 水 平 消 隐 信 号 ,经 中 央 处 理 机 的 控制 使 串 行 脉冲 振荡 器 只 
在 字符 显示 的 位 置 ( 即 显 示 区 ) 起 振 ， 与 此 同时 中 央 处 理 机 以 
固有 程序 安排 ， 在 它 的 10 脚 输出 相应 的 字符 显示 信号 。 这 个 
信和 号 经 Quo 加 到 Qsos (视频 缓冲 级 ) 的 发 射 极 而 迭 加 在 亮度 
信号 (Y 信 号 ) 上 ， 一 起 送 至 亮度 与 彩色 处 理 电 路 ICso 的 24 
哇 ， 最 后 在 荧光 屏 的 右上 和 角 显 示 区 出 现 规定 的 字符 。 

串 行 脉 冲 振 功 电路 ICuos 内 含 4 个 或 非 门 ， 如 图 10 所 示 。 
振 葛 电路 由 或 非 门 亚 、WL 和 Rozs、Rozs 及 Cooy 组 成 ， 当 或 
非 门下 的 8 脚 和 或 非 门 并 的 12 脚 为 低 电 位 时 振荡 器 起 振 而 
8 脚 或 12 脚 中 任 一 个 为 高 电位 时 ， 此 振荡 器 即 停 振 ， 由 此 起 
到 门 电路 的 作用 。 

或 非 门 贡 的 12 脚 输入 由 水 平 消 隐 脉冲 触发 的 控制 脉冲 来 
决定 字符 显示 区 的 横向 位 置 .横向 位 置 控制 脉冲 由 或 非 门 工 、 
Qoo、Coue 和 Rus: 组 成 。 当 水 平 消 隐 正 脉 冲 进 入 或 非 门 开 的 
3 其 时 , 它 的 输出 端的 1 有 丢 输出 负 脉 部, 则 Qook 的 基 极 加 上 负 
脉冲 (图 11 所 示 Qeo 基 极 波形 ab 段 ) 而 截止 ， 集 电极 给 出 高 电 
位 而 加 到 或 非 门 轴 的 12 晤 使 振 落 器 停 振 。 当 水 平 消 隐 正 脉冲 
过 后 ， 十 5 伏 电源 经 Roa: 向 Cue 充电 ， 沿 一 斜 线 逐 步 变 正 
〈 基 极 波形 的 bc 段 ) ， 其 任 率 取决 于 Rs 和 Co 之 值 的 大 小 。 
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当 此 电压 达到 Qoo 的 导 通 电压 VB-E 值 时 ，Qoes 导 通 且 基 极 
电位 保持 一 恒定 值 ， 当 下 一 个 水 平 消 隐 正 脉冲 到 来 时 基 极 又 
变 负 ， 这 样 基 极 波形 上 边 形 成 一 个 平台 (图 11 中 Qeot 基 极 波 
形 的 cd 段 )。 在 ed 段 时 间 内 Qoo 导 通 而 使 集 电 极 给 出 负 脉 冲 
〈 低 电位 ?加 到 或 非 门 责 的 12 脚 ， 使 振 划 器 能 在 这 有 段 时 间 内 产 
生 振 功 。 从 图 11 看 出 这 段 时 间 正 好 是 水 平 扫描 1 互 的 末端 ， 

即 屏幕 的 右边 ， 因 此 这 段 时 间 就 是 显示 区 模 向 位 置 的 大 小 。 


h 由 上 分 析 知 这 段 时 间 由 Re 和 Cu 的 充 电 时 间 决 定 ， 因 此 


横向 位 置 的 大 小 可 通过 调节 Res: 和 Co 来 达到 。 

显示 区 的 纵向 位 置 由 或 非 门 亚 输入 端 8 脚 的 门 控 负 脉冲 
的 宽度 来 决定 , 这 个 负 脉 冲 如 图 141 右 下 角 所 示 的 波形 ,根据 不 
同 显示 情况 有 (a) (b)(c) 三 种 波形 (图 上 有 说 明 )。 这 些 脉冲 是 
由 中 央 处 理 机 ICuo 的 35 脚 输出 送 到 ICuo 的 或 非 门 工 的 输入 
端 5 脚 ,经 或 非 门 [ 变 成 负 脉冲 的 ,并 从 或 非 门 I 葵 出 端 4 脚 输 
出 送 到 或 非 门下 输入 端的 8 脚 。 使 振荡 器 能 在 这 些 负 脉 冲 的 
出 现 的 时 间 内 产生 振荡 。 这 三 种 脉冲 在 中 央 处 理 机 内 是 以 垂 
直 同 步 脉 冲 下 降 时 并 以 水 平 同 步 计 数 器 而 决定 产生 的 ， 垂 直 
同步 脉冲 的 下 降 时 间 正 是 场 扫描 的 开始 ， 正 是 屏幕 的 上 端 ， 
因此 决定 了 纵向 位 置 ， 而 这 些 脉 冲 的 宽度 决定 了 纵向 幅面 的 


高 低 。 


其 它 数控 操作 


除 上 述 介绍 的 几 项 数控 操作 外 ， 本 机 充分 利用 中 央 处 理 
机 的 数控 功能 ， 使 电视 机 具备 许多 方面 数控 操作 ， 如 暂停 开 
关 、 睡 眠 定时 、 节 目 完 自动 关机 等 ， 下 边 分 别 作 一 简单 的 介 
绍 。 

1. 暂 停 开关 ，KV 一 1882 CH 耗 电 约 65 瓦 ， 分 两 部 分 供 
电 ， 其 一 是 交流 整流 后 直接 供电 ， 约 14 瓦 ， 主 要 供给 数控 操 
作 系统 、 伴 音 输 出 电路 .水平 偏 转 电路 和 行 输出 电路 等 。 其 
二 是 行 输出 变压器 次 级 低压 绕组 耦合 的 电压 ( 行 频 ) 经 整流 得 
到 的 直流 电压 ， 约 50 瓦 ， 主 要 供给 高 频 头 、 信 号 通道 、 垂 直 
偏转 系统 和 显示 系统 等 。 暂 停 就 是 断 开 这 个 电源 使 整 机 功 耗 
降 为 14 瓦 左右 ， 处 于 备用 状态 。 

当 按 下 遥控 器 上 暂停 开关 ， 中 央 处 理 机 通过 遥控 电路 接 
到 这 个 指令 后 ， 在 它 2 脚 输 出 高 电位 加 到 Qus 基 极 (参看 图 
12)，Quos 导 通 从 射 极 输出 正信 号 加 到 Q sos 的 基 极 使 它 导 
通 。 而 Qas 接 在 行 输出 激励 级 Qai 的 基 极 上 ， 当 Qaes 导 通 
时 将 行 激励 管 基 极 对 地 近似 短路 而 停止 工作 ， 行 输出 管 就 无 
输出 而 使 行 输出 变压器 次 级 就 无 电压 ， 使 电视 机 处 于 备用 状 
态 。 当 按 下 “ 接 通 ” 键 后 ， 中 央 处 理 机 的 2 脚 输出 低 电 位 使 电 
路 又 恢复 正常 。 

2. 星 眠 定时 关机 ， 该 机 具有 60 分 钟 定时 关机 功能 ， 以 备 
睡眠 后 自动 关机 。 当 按 下 还 控 念 上 睡眠 开关 键 后 ， 中 央 处 理 
机 接 到 这 个 指令 后 立即 启动 60 分 钟 定时 装置 ， 到 规定 时 间 
ICuu 的 2 脚 输出 高 电位 ， 同 上 述 控 制 一 样 使 电视 机 处 于 备 


用 状态 。 
3. 节目 完毕 自动 关机 :， 该 机 具有 节目 完毕 无 信号 连续 10 


ti2Y +115Y 
Qgo3 Qasolt 变 压 足 
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电视 机 要 接收 U/V 
频段 的 电视 节目 ， 必 须 
使 用 两 副 天 线 〈U 段 天 
线 和 Y 段 天 线 ) 和 两 要 
馈线 ， 在 切换 U/V 频 
段 的 电视 频道 时 需要 换 
接 U/V 天 线 插头 ,给 使 
用 者 带 来 不 便 。 为 此 笔 
者 制作 了 一 个 小 型 宽频 
段 室内 天 线 ， 其 外 形 轮 
廓 尺 . 寸 约 为 60x23x 
20cm， 如 图 1 所 示 。 
该 天 线 有 一 宽频 带 信号 
混合 与 匹配 电路 ， 因 此 
只 用 一 根 75 22 同 轴 电 
缆 输 出 电视 信号 到 电视 
机 去 。 这 样 在 切换 U/V 
电视 频道 时 ， 省 去 了 换 接 天 线 插头 的 麻烦 。 ， 

1. 宽 频段 天 线 : 这 种 天 线 由 天 线 振子 、 天 线 架 、 支 柱 和 
底座 组 成 ， 如 图 1 所 示 。 天 线 振 子 固定 在 天 线 架 上 ， 天 线 架 
与 支柱 为 松 配合 ， 故 能 在 水 平面 上 旋转 以 便 调 整 最 佳 接收 方 
向 。 天 线 架 上 装 的 是 U 中 天 线 ， 它 是 一 个 折合 振 子 型 四 单 
元 天 线 。 底 座 上 装 的 是 V 段 天 线 ， 它 是 一 个 蝶 形 天 线 。 

TU 段 天 线 设计 接收 13 一 40 频道 的 电视 偿 号 ， 天 线 振子 
尺寸 按 下 边 公 式 计 算 ， 折 合 振子 长 度 站 =:0.984o/2， 宽 度 B; 
全 0.08 4， 反射 器 振子 长 度 La~:0.51 4:s， 引 向 器 振子 长 度 
Ja=:0.43 44o、 玉 一 0.9Is， 两 引 向 器 间距 ,Di=:0.2 44， 反 射 器 
与 折合 振子 间距 Ds~*0.11 /:s， 引 向 器 与 折合 振子 间距 D: 
0.45 Di:。 式 中 1:s 和 hs 分 别 为 13 和 40 频道 的 中 心 波 长 ， 
ho 是 中 心 波长 其 值 40=V 1， ht 将 Mis 王 63.3cm、44 一 
41.1 cm 代入 上 边 公 式 计 算得 出 天 线 尺 寸 如 图 1 所 示 。 折 合 


届 和 全 人 导 全 和 是 全 汪 人 导 全 全 仁 局 全 全 全 号 全 秆 个 全体 全 全 全 和 全 人 全 仁和 人 伟人 全 条 全 和 人 和 人 全 全 和 人 人 和 


分 钟 后 自动 关机 的 功能 。 当 电视 节目 完毕 无 信号 时 ， 则 中 央 
处 理 机 的 26 脚 无 帧 同步 信号 输入 ， 中 央 处 理 机 作出 判断 在 10 
分 钟 后 ， 如 暂停 开关 动作 时 一 样 使 电视 机 处 于 备用 状态 

4 和. 字符 显 示 ， 在 预选 电台 或 转换 电台 时 ， 屏 幕 上 均 会 自 
动 显示 字符 ， 但 数秒 钟 后 显示 自动 消失 。 如 果 在 看 节目 过 程 
中 想 知 道 该 节 具 电台 号 码 ， 可 按 下 字符 显示 键 ， 中 央 处 理 机 
根据 这 个 指令 使 具有 节目 号 码 的 字符 在 屏幕 上 显示 出 来 不 会 
消失 ， 只 有 再 按 一 下 些 键 字 符 显示 即 可 消去 。 

5. 伴音 静止 ， 收 看 电视 节目 过 程 中 若 需 要 喇 以 不 出 声 
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振子 接口 宽度 取 2 cm( 见 图 2 )。 

V 段 天 线 设计 接收 1 ~12 频道 电视 信 号 ， 在 V 段 1: 一 
571cm、)hs 王 137 cm、 一 280 cm。 天 线 长 度 I=1o/4=70 
cm， 每 臂 长 取 33 em， 天线 宽 度 B, 取 4.3 cm， 接 口 宽度 取 
4cm- 组 装 后 天 线 两 臂 间 的 严 角 近似 120"。 为 了 提高 天 线 
的 接收 效 有 ;， 振 子 均 选 用 4 少 3 mm 的 铀 棒 或 铝 棒 制 作 。 

2. 宽 频带 信号 混合 和 匹配 电路 这 部 分 原理 电路 如 图 2 
所 示 。YV 段 天 线 阻抗 变换 器 L; 和 U 段 天 线 阻 抗 匹 配 线 ， 都 
是 用 来 将 天 线 300 42 输入 阻抗 转换 成 75 42 与 输出 同 轴 电 缆 
(75 22) 匹配 .由 CC、C:*、L: 和 Ls 组 成 U/V 电视 信号 混合 
器 ， 由 图 2 看 出 C, 和 Ls: 的 交点 接 电缆 内 导体 ， 从 这 里 输出 
电视 信号 至 电视 机 。 

信和 号 混合 器 中 C, (2.5P 左右 ) 对 TU 段 电 视 信号 呈现 阻抗 
很 低 ， 对 V 段 电视 信号 呈现 阻抗 却 很 高 ， 故 可 阻止 V 段 信 
号 进入 段 天 线 ， 同 时 却 让 0 段 信 号 顺利 通过 送 入 同 轴 电 
缆 。C:*、L: 和 L。 组 成 低 通 滤波 器 ， 阻 止 U 段 信 号 进入 V 段 
天 线 而 让 V 段 信号 顺利 通过 送 入 同 轴 电 缆 。 

VY 段 阻 抗 变换 器 是 在 双 孔 磁 芯 上 ， 用 %0.4mm 单 股 塑料 
导线 在 每 孔 双 线 并 绕 3 圈 而 成 ， 绕 制 时 导线 不 能 重 春 。 变 换 
-器 接 法 如 图 2 所 示 。 为 了 减 小 变换 器 的 体积 ， 经 实验 变换 器 
也 可 用 %0.31mm 高 强度 漆包线 ， 在 %2x12mam 的 磁 棒 上 双 
线 并 绕 6 圈 ( 密 绕 )， 然 后 用 胶水 将 线圈 和 磁 棒 粘 在 一 起 ， 这 
个 线圈 接 法 如 图 3 所 示 。 经 实际 实用 上 述 两 种 变换 器 的 效果 
无 明显 差别 。 


和 人 人生 人 人 和 人 人 人 


时 ， 可 按 下 遥 榨 盒 上 伴音 静止 键 ， 中 央 处 理 机 的 工 脚 输出 高 
电位 ， 加 到 IC 的 15 脚 使 IC 内 静 噪 电 路 起 作用 而 无 伴音 输 
出 。 再 按 一 下 此 键 后 中 央 处 理 机 1 脚 苯 出 低 电 位 而 恢复 伴 


辫 
[下 


6. 恢复 正常 键 : 在 制造 电视 机 调节 整 机 时 ， 在 记忆 存储 
器 中 写 入 图 象 的 80%% 及 彩色 的 50% 的 信息 作为 起 始 数据 。 在 
使 用 过 程 中 调节 图 象 和 彩色 大 小 时 ， 此 数据 会 变动 。 但 是 当 
按 下 此 键 时 ,中 央 处 理 机 发 出 命令 使 此 数据 恢复 到 起 始 数据 。 


《无 线 电 》 


可 段 天 线 匹配 线 和 信号 混合 器 做 在 一 块 双 面 甫 铜板 上 ， 
将 数 铜 板 刻 蚀 留 下 一 定形 状 和 长 度 的 铜 稍 带 做 成 电 感 : 和 
L。 及 匹配 线 ， 利 用 铜 条 间 的 基板 作 介质 ， 留 有 一 定 面 积 的 
铜 条 构成 了 电容 C, 和 C:， 制 成 的 11 电路 板 如 图 4 所 示 。 
这 里 采用 厚 2 mm 的 环 氧 质 基板 以 减 小 损耗 。 经 实验 匹配 线 
和 电感 的 铜 条 宽度 均 取 1 mm, 匹配 线 的 长 度 取 155mm。 电路 
板 上 铜 稍 的 形状 及 尺寸 是 由 实验 而 得 ， 基 本 上 保证 了 技术 性 
能 。 因 此 在 制作 时 要 尽量 按 图 4 做 得 精确 些 ， 作 好 电路 板 装 
在 天 线 底座 下 边 适 当 位 置 ， 再 按 贺 2 电路 接点 与 图 4 电路 板 
上 焊 点 相对 应 序号 进行 焊接 。 其 中 U 段 天 线 与 线路 板 之 间 
用 300 2 扁 债 线 连 接 ，V 段 天 线 C、D 间 用 宽 10mm 的 铜 稍 
连接 。 同 轴 电 缆 内 导体 焊 到 电路 板 的 焊 点 3 ， 电 缆 外 上 色香 到 
饥 放 地 面 。 

天 线 架 、 支 柱 和 底座 用 有 机 玻璃 、 塑 料 或 优质 木料 制 
作 ， 具 体形 状 和 尺寸 可 根据 现 有 材料 的 大 小 及 本 人 喜爱 的 外 
形 自 行 设计 。 支 柱 和 天 线 架 之 间 设 法 做 成 松 配 合 而 使 天 线 能 
转动 。 

笔者 使 用 这 个 天 线 在 贵州 地 区 距 电视 台 5 公里 范围 内 接 
收 2、8、10 和 13 频道 电视 节目 ， 彩 色 图 象 和 伴音 均 正 常 ， 
图 象 重 影 较 一 般 室 内 天 线 有 明显 改善 。 
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《家 用 录 象 机 电路 图 集 》 


这 套图 集 已 由 人 民 邮 电 出 版 社 出 版 。 内 容 包括 各 种 宗 胃 

录 象 机 的 主要 技术 指标 、 电 路 原理 图 、 印 刷 电 路 板 图 和 部 分 

机 械 结构 分 解 图 等 资料 。 图 集 为 套色 胶印 ， 分 册 出 版 。 这 次 

出 版 的 三 册 所 介绍 的 机 型 及 定价 如 下 : 

第 工 册 : (书号 03563) 松 下 NV 一 GIOMC， 上 日立 VT 一 660 

ECDH) ,日 电 CNEC) N 830EG…… 每 册 4.45 元 。 

第 2 册 : 书号 (03564) 松 下 NV 一 370EN， 日 立 VT 一 340 

E(CS)， 东 芝 V 一 73DC………… 每 册 5.50 元 。 

第 3 册 : 书号 (03565) 松 下 NV 一 450MC, 东 芝 V 一 83DC/ 

也， 索尼 SL 一 C30C 有 …………… 每 册 5. 20 元 。 

”以 上 图 书 既 可 以 成 套 购买 ， 也 可 以 分 册 选 购 。 读 者 可 到 

当地 新 华 书 店 购买 ， 或 向 北京 人 民 邮 电 出 版 社 (地 址 : 北京 

东 长 安 街 27 号 ) 函 购 。 函 购 请 加 寄 书 款 10% 的 邮购 费 ， 并 在 汇 
款 单 附 言 栏 内 写 清 书 名 及 所 需 册 数 ， 不 必 另 写 信 。 
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未 旬 机 的 英文 标记 


人 wumuumeunumun 马云 杰 


LINE IN JACKS 线路 输入 播 孔 。 
LINE OUT JACKS 线路 输出 插 孔 。 
MAINS LEAD 电源 线 。 

MANUAL 手 控 。 

MEMORY SWITCH 记忆 开关 。 

MIC IN JACKS 话 简 输 入 插 孔 。 
MODE SELECT 工作 方式 选择 (开关 )e 
MONITOR 监听 监听 器 。 

NORMAL 正常 方式 。 

EJECT 起 弹 键 。 

PAUSE 暂停 键 。 

F FWD 快 进 ( 键 ) 。 

PICTURE CONTROL 图像 控制 (对 比 度 控制 )。 
PICTURE SEARCH 搜索 图 像 。 
PLAY 放 象 链 ， 也 称 重 放 键 。 

POWER SWITCH 电源 开关 。 


PROGRAMME SELECT BUTTON 程序 选择 按钮 。 


REC (RECORD) 录 象 刍 。 

RECORD/EDIT 录 象 /编辑 (选择 器 )。 
REMOTE(REM) 遥 闵 ( 捅 座 ) 。 

REMOTE COMMANDER 无 线 遥 控 ( 仿 )。 
REMOTE CONTROL 遥控 (按钮 )。 

RESET 录 象 带 计 数 器 复 零 (按钮 )。 
REVERSE 后 退 (按钮 ) 。 

REW(REWIND) 倒 带 ( 键 ) 。 

RF CONNECTOR 射频 插座 。 

RF OUTPUT CONNECTOR， 射 频 输 出 连接 器 。 
SEARCH (节目 ) 快 速 搜索 (按钮 )。 

SERVO LOCK 伺服 锁定 。 

SKEW CONTROL 倾斜 控制 旋钮 。 

SLOW MOTION 慢 动 作 及 甚 指示 灯 。 
SOUND VOLUME CONTROL 音量 控制 旋钮 。 
SPEECH PLAY 倍速 重 放 按键 及 其 指示 灯 。 
STAND BY 准备 键 (等 待 键 ) 。 

STAND BY LAMP 准备 或 等 待 工作 指示 灯 。 
STILL 静止 。 

STOP 停止 ( 键 ) 。 

SWITCH 开关 。 

TV SYSTEM SELECTOR 电视 制式 选择 器 。 
TV/TAPE SELECT 电视 / 录 象 转换 开关 。 
VCR 售 式 录 象 机 。 

VTR 磁带 录 象 机 。 

VERTICAL HOLD CONTROL 场 稳 定 控 制 钮 。 
VIDEO IN CONNECTOR 视频 输入 插座 ， 
VIDEO OUT CONNECTOR 视频 输出 插座 。 
TIMER REC MODE 定时 录 象 方式 。 

TAPE COUNTER 录 象 带 计 数 器 。 
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提 和 是 六 时 一 一 ~ 人、 
和 SS 
目前 不 少 电 视 机 ， 尤 其 是 彩电 ， 大 都 使 用 电 调谐 是 由 AFT 检测 、LC 耦 合 调谐 移 相 电路 以 及 AFT 输出 


”高 频 头 。 由 于 使 用 日 久 ， 或 者 使 用 环境 恶劣 〈 潮 湿 、 
高 温 、 灰尘 大 等 )， 造成 某 些 质量 不 稳定 的 元 竹 性 铺 能 
发 生变 化 ， 从 而 出 现 “ 跑 台 ” 故 障 。 虽 有 AFT 补偿 作 


用 ， 但 如 频 仿 过 大 ， 将 无 法 正常 收看 。 笔 者 通过 检修 
多 台 出 现 此 类 故障 的 电视 机 ， 总 结 了 一 套 比较 实用 的 
简便 检修 方法 。 


所 谓 “ 跑 台 ?， 即 接收 机 本 振 频 率 不 稳 ， 其 故障 卖 
彩色 宙 彩 色 不 稳定 


伴音 时 好 时 坏 ， 
， 当 打开 于 里 凋 次 使 调 五 昌 ， 
国人 但 过 了 一 会 儿 又 变化 了 ; 


失 了 原来 预 量 ?好 的 频道 的 节目 ， 须 重 整 。 造成 踊 
台 ” 故 障 的 可 能 性 部 件 较 多 ， 需要 仔细 检查 分 析 ， 以 


免 造 成 误 判 断 。 笔 岩 根 证 ' 跑 台 ” 故 障 揭 修理 经 
验 ， 总 结 出 一 个 检修 方法 ， 如 图 1 所 示 ， 下 面 按照 图 
1 所 示 的 检修 多 辑 图 介 8 银 其 检修 广 法 ， 

先 打开 节日 预选 小 盒 开机， 使 AFT 开关 置 


“OFF" 位 置 ， 下 洞 好 图 象 ， 观 察 一 段 时 间 ， 如 不 再 发 
生 “ 跑 台 ? 现 象 ， 则 应 检修 AFT 电 路 。AFT 电 路 基本 上 


距 


中 


AFT 开 关 置 0FF 


| 检查 AFT 电路 六 竺 


| 英 选 天 关 、 波 正切 
i 欣 开关 ， 也 调 电位 
(得 失 灵 、 护 困 或 拆 
1 下 浇 汽 


分 别 选 U 频 、W 烦 
役 备 一 眠 人 台 ， 
故障 情况 


泊 开 高 频 头 V 输 和 从 
线 ， 用 万 必 表 50MA 撑 串 
接 上 ， 观察 昌 流 值 
工 > 10bA 
从 高 频 头 内 切断 拱 中 
某 频 段 的 Yr 接口 线 , 继 
续 观 察 电 流 值 


训 出 故障 朱 息 的 网 
络 图 ,用 ( 困 3) 的 这 和 因 
检测 W 法 查 出 故障 部 件 
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至 高 频 头 VT 接口 这 有 段 平滑 滤波 阻 容 网 络 所 组 成 ， 一 
般 来 说 ，AFT 电 路 的 大 部 分 故障 ， 多 发 生 在 这 段 阻 容 
网 络 中 ， 如 电容 漏电 、 电 阻 变 值 等 ， 有 时 甚至 印刷 底 
板 积 拆 、 受 潮 亦 会 导致 AFT 产 生 故 障 ， 因 些 ， 如 发 现 
印刷 板 太 脏 ， 应 先 清 洗 AFT 有 关 部 位 的 印刷 板 ， 再 用 
万 用 表 电 阻 档 检查 AFT 网 络 中 各 阻 容 元 件 ， 如 未 发 现 
异常 ， 应 进一步 检查 AFT 输出 ， 以 及 开 C 移 相 调 谐 电 
路 ， 由 于 机 型 各 异 时 其 AFT 电路 也 不 同 ， 本 文 将 在 
(实例 4) 中 举 出 一 种 典型 的 故障 检测 方法 。 

如 果 AFT 开 关 署 OFF 后 仍 存 在 * 跑 台 " 故 床 ， 则 逐 


次 按 下 节目 预选 键 并 选 好 与 上 述 检查 时 的 同一 节目 来 
.观察 ， 如 果 在 某 一 预选 节目 键 位 上 不 出 现 跑 台 现象 ， 


则 是 节目 预选 按键 开关 、 波 段 切换 开关 或 是 预 置 调谐 
电位 器 的 磨损 、 接 触 不 良 或 积 拍 漏电 等 。 这 些 部 件 ， 
一 般 难以 配 到 新 品 ， 可 以 拆 下 来 用 电器 喷雾 清洁 剂 或 
用 带 针 头 的 医用 镍 简 注 入 四 氧化 碳 来 清洗 ， 一 般 这 样 
处 理 后 便 可 复原 。 但 如 所 有 节目 键 位 均 出 现 * 跑 台 ?” 故 
障 时 ， 就 应 打开 机 后 盖 板 检查 高 频 头 。 注 意 ， 不 少 彩 
电 底 盘 带 电 ， 开 盖 检 修 时 应 用 隔离 变压器 供电 ， 如 果 
某 些 机 型 是 半 波 整流 供电 的 可 使 播 头 插入 电源 时 底盘 
接 电 源 零 线 ， 以 保安 全 。 

打开 后 次 ， 断 开 高 频 头 的 调谐 电压 VT 输入 端 的 
接线 点 ， 用 万 用 表 的 DC50UA 档 吕 入 ， 用 以 检查 高 频 
头 中 与 调谐 电压 有 直流 连接 关系 的 整个 网 络 〈 以 下 简 
称 VT 网 络 ? 的 元 件 : 二 光 BT 十 ， 下 同 ) 
漏电 流 ， 在 测量 电流 时 ， 必 须 将 所 查 的 键 位 的 调谐 电 
位 调 至 该 频段 的 最 高 频率 一 端 ， 即 使 VT 接 近 30V。 
如 打 电 流 读 数 在 10U4A 以 下 时 ， 可 认为 VT 网 络 漏电 流 
正常 ， 这 时 可 分 别 选择 一 个 0 频段 与 VY-H 频段 (5 一 12 
频道 ) 的 节目 来 观察 。 如 果 在 U 频段 上 上 “ 跑 台 ?现象 ， 
则 应 检查 U 频 段 的 本 振 电路 ， 如 果 V 频段 有 “ 跑 台 ? 现 
象 ， 则 应 检查 V 频段 的 本 振 电路 ， 在 本 振 电路 常 出 现 
本 振 唱 体 管 性 能 不 稳 ， 与 本 振 回 路 有 关 的 电容 容量 不 
稳 等 ， 如 无 异常 ， 最 后 再 检查 变 容 管 。 一 般 来 说 ， 变 
容 管 在 极 小 漏电 流 时 (和 14A), 是 极 少 出 现 容 量 不 稳 
的 现象 的 (当然 是 在 反 向 电压 恒定 的 条 件 下 )。 

如 果 V、1U 频 两 电台 节目 都 接收 不 稳定 ， 则 故障 
可 能 在 30V 调 谐 电 压 的 稳 压 部 分 ， 一 般 调节 预选 器 调 


《无 线 电 》 


ARGC CharCros 可 等 


国王 权 呆 Ka 效 万 接地， 其 
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主 : 有 标注 编号 和 数 信 的 均 为 V 网 络 元 件 2 后 的 简化 图 为 
谐 电 压 在 0~30V 变 化 时 ， 稳 压 管 两 端 电压 变化 应 小 于 图 2 (c)。 


0.1V， 否 则 应 检查 稳 压 管 、 降 压 电 阻 、 滤 波 电容 等 。 
以 上 是 在 VT 端 漏电 流 读数 小 于 正常 值 时 的 放 障 检 查 
方法 。 
当 在 某 频 段 的 VT 接 口 处 测 得 远大 于 正常 值 (104A 
以 上 )? 漏 电流 值 ， 便 可 认为 VT 网 络 中 存在 影响 VT 稳 
定性 的 因素 。 由 于 通过 节目 预选 器 上 输出 的 调谐 电压 
是 属于 高 内 阻 电压 源 的 输出 特性 ， 因 而 在 整个 VT 网 
络 中 ， 只 要 有 其 中 某 个 元 件 或 某 点 部 位 产生 对 地 漏电 
象 ， 都 将 会 严重 影响 VT 的 稳定 性 而 导致 本 振 频 率 


| 
D CTio3 


CToz | Rie 


2425) 
的 偏 移 ， 而 且 V、T 频 亦 会 相互 影响 (如 果 漏 电 值 较 小 


将 对 VrL 频段 影响 较 小 )， 根 据 实际 检修 ， 这 是 大 部 分 
出 现 “ 跑 台 ? 故 障 的 主要 故障 原因 。 

为 了 检 出 漏电 部 位 在 U 频 还 是 Y 频 ， 用 前 述 方法 
分 别 测量 VT-U 和 VT-V 的 电流 来 判断 ， 当 某 一 站 的 
电流 小 于 5UA 时 ， 可 认为 正常 ， 然 后 再 检查 另 一 端 ， 
如 果 是 V、U 共 用 输入 端的 ， 应 先 分 离 其 中 一 端 再 测 。 
当 某 一 端的 漏电 流 大 于 正常 值 时 ， 便 可 根据 该 端的 
VT 网络 来 简化 ， 进 行 逻 辑 检测 分 析 ， 便 能 迅速 排除 
故障 。 

画 VT 网 络 简化 图 的 方法 ， 不 同 的 机 型 的 高 频 头 
电路 ， 都 可 以 根据 其 VT 网 络 中 有 直流 连接 关系 的 元 
件 等 效 后 简化 画 出 ， 其 中 电容 也 是 恢 疑 有 直流 漏电 的 
元 件 ， 亦 应 画 出 ， 电 感 可 等 效 为 一 短路 线 ， 并 画 上 各 
点 上 连接 的 变 容 管 ， 最 后 可 将 同一 节点 上 的 多 只 电容 
并 为 一 只 作 代表 C 即 可 ， 在 此 节点 上 所 连接 的 电容 、 
变 容 管 等 ， 均 属 该 节点 的 元 件 。 

图 2 (a) 是 日 立 CRP-450D 机 的 频 部 分 的 电路 
图 ， 为 了 容易 分 析 可 初步 简化 成 图 2 (b)， 不 难看 出 ， 
其 中 的 电感 Lils、Lilo、Lioe、Lios 均 已 作为 连接 线 ， 
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根据 VT 网 络 简化 图 中 各 退 耦 电阻 之 间 的 连接 关 
系 ， 我 们 可 以 用 高 灵敏 度 万 用 表 (>100K/V) 或 数字 
万 用 表 的 直流 低压 量程 ， 从 VT 入 端 顺 序 测量 各 退 糙 
电阻 上 的 压 降 值 是 否 正 常 来 迅速 、 准 确 地 判断 出 有 潍 
电 元 件 的 节点 。 由 于 压 降 的 正常 值 标准 与 各 电阻 值 成 
线性 关系 ， 一 般 来 说 , 变 容 管 的 反 向 漏电 流 为 入 144A， 
因此 ， 我 们 可 由 下 面 公 式 求 得 其 压 降 正常 值 ; 

ne 
x[ 该 电阻 支 路 上 所 接 变 容 管 数量 

根据 以 上 公式 ， ne 到 的 压 降 复 
与 正常 值 比较 ， 如 不 大 于 正常 值 的 ， 说 明 该 电阻 支 路 
以 后 没有 存在 漏电 元 件 ， 如 大 于 正常 值 的 ， 说 明 该 电 
阻 支 路 上 存在 故障 件 , 这 样 便 会 很 快 地 缩小 故障 范围 ， 
查 明 故障 节点 了 。 当 查 到 某 一 故障 节点 时 ， 我 们 便 可 
逐一 煤 离 该 节点 上 的 有 关 元 件 , 同时 观察 VT 输入 端 电 
流 ， 如 当 断 开 某 元 件 时 玫 针 指示 值 有 回落 ， 该 元 件 就 
是 漏电 的 故障 件 ， 直 至 VT 输入 端 电流 退回 到 正常 值 
以 下 时 ， 故 障 即 告 排除 。 

在 检查 高 频 头 VT 网 络 漏电 元 件 时 ， 不 必 让 电视 
机 整 机 通电 ， 只 要 引出 一 个 约 30V 的 直流 电源 ， 甚 至 
可 用 层 过 电池 串联 来 获得 这 个 电源 〈 因 为 所 需 的 电流 
极 微弱 )， 将 电源 接 入 VT 端 ， 就 可 以 进行 检测 。 

为 了 进一步 说 明 问 题 ， 特 选 儿 例 检 修 实 例 ， 并 以 
(实例 一 ) 为 例 画 出 VT 网 络 检测 的 逻辑 分 析 方 框图 (图 
3 )， 供 读者 参考 。 

说 明 ， 外 检修 使 用 的 万 用 表 是 500 型 ， 数 字 玫 是 
DT-890 型 ;四 实例 中 的 网 络 图 上 元 件 均 不 按 原 图 编 
号 ， 仅 以 VT 网 络 简 图 各 等 效 元 件 为 代号 ， 并 以 其 后 
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回路 元 件 ; 
3 一 高 放 输 
出 回路 元 
件 ; 4 一 高 放 
输入 回路 元 
件 。 以 上 编 
G) 号 所 代表 的 
回路 元 件 ， 
其 中 电阻 不 
属 此 例 。 
(实例 
一 ) 机 型 :日 
立 CRP-450 
D 彩 电 
故障 现 
象 ， 收看 时 图 象 不 稳 ， 在 图 象 边 缘 忽 闪 忽 闵 地 出 现 白 
色 镶 边 ， 图 象 内 动 变化 ， 并 伴 有 横 线 干扰 。 


w 网络 中 有 漏电 部 件 ， 用 高 
灵敏 度 电压 表 测 各 电阻 压 降 


注 :( 大 ) 是 指 大 于 该 Vp 正常 值 ; 
《小 ) 是 指 不 大 于 正常 值 


检修 : 按 图 1 流程 图 顺序 检查 ， 当 检测 到 VT 输 . 


入 端 电流 时 ， 万 用 表 上 的 读数 在 30~~50UA 上 不 稳 定 
地 变化 ， 已 超过 正常 值 (104A7)， 进 而 断 开 VT-YV 的 接 
点 ， 读 数 没有 回落 ， 证 实 VT-U 网 络 中 存在 漏电 元 件 ， 
导致 VT 的 不 稳定 。 根 据 该 机 TU 频段 的 电路 图 (图 2a) 经 
直流 等 效 简化 后 ， 画 出 VT 网 络 简 图 (图 2 c)， 接 着 用 
数字 表 的 DC-200mV 档 按 图 3 的 逻辑 检测 方 框图 顺序 
检测 各 电阻 R 上 的 压 降 值 VR， 先 测 得 VRs 在 150mV 左 
右 变 化 ， 根 据 公 式 ，VRs 正常 值 永 不 大 于 3.3( 玫 人) x 
4=-13mV， 但 VRs 已 远大 于 正常 值 ， 说 明 漏 电 点 在 全 
节点 及 节点 上 的 各 连接 支 路 上 的 元 件 ， 再 测 得 VRe 为 
2mV( 正 常 值 为 和 10mV)， 说 明 Re 支 路 无 漏电 件 ， 再 
测 得 VR: 为 2mV( 正 常 值 和 10mV)7，R: 支 路 正常 ， 再 
测 VRs 为 smV( 正 常 值 和 之 95mV)7，Rs 支 路 亦 正 常 ， 由 
此 而 确定 故障 点 必 在 A 点 上 ， 根 据 网 络 图 ，A 点 上 仅 
接 有 Cs， 这 个 Cs 是 由 电路 图 中 的 Cls、Cls、Clls 简 
化 来 的 ， 分 别 断 开 Cha、Cas、Cls， 观 察 VT 入 口 端 
的 电流 表 读 数 , 当 断 开 Cus 时 , 开机 观察 电流 表 读 数 基 
本 回 零 ， 用 一 只 2200P 咨 片 电容 从 印刷 板 铜 销 面 焊 上 ， 
压 平 、 装 好 后 再 开机 ， 故 障 消除 。 

小 结 ， 从 图 2 C 的 网 络 图 上 可 以 看 出 ， 由 于 C5 


R4 Ra2 Rz Ri (Cils) 不 

4,.TkK 4,k 4,Tkl 10k Vr-U 稳定 的 漏 

Ds lcs 1D |Cz D [CI ， |c4 由 电 ， 使 得 

A 点 等 效 

5 现 2 Vr-tN 
工 42k 记 2K 1Ok 和 和 汪 询 
Da |cs pz lc lp lc 2  Vvr-V 交 


载 ， 这 个 
变 阻 负载 
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注 : 本 电路 的 Sooe 断 开 为 AFT 置 "0oN' 状态 


的 接 入 ， 直 接 导 致 了 A 点 及 至 C 点 上 的 电压 变化 ,从 而 
造成 跑 台 ?故障 ， 同 时 ， 还 通过 Ris(3.3K)， 使 这 个 
变 阻 负载 与 Ris 串 联 后 接 到 VT 总 输入 口上 上， 导致 了 在 
接收 V 频 时 的 VT 亦 不 稳定 。 

(实例 2 ) 机 型 ， 根 德 2210CB 彩 电 

故障 现象 ， 一 般 开 机 收看 有 节目 频道 时 正常 ， 但 
有 时 按 下 某 一 空 频 触 键 后 再 复 按 原 节目 触 键 ， 声 象 全 
无 ， 仅 得 一 片 雪花 噪点 。 

检修 :本 故障 比较 特殊 ， 根 据 其 现象 分 析 ， 估 计 
是 高 频 头 的 内 部 故障 。 于 是 断 开 VT 接 口 串 入 万 用 玫 
观察 其 漏电 流 ， 刚 开机 时 约 104A， 开 机 一 段 时 间 后 
仍 未 有 明显 变化 的 漏电 流 , 后 逐次 按 预 选 触 键 , 当 按 至 
某 一 空 频道 触 键 时 , 发 现 其 漏电 流 突 升 已 超过 504A， 
复 按 回 原来 节目 键 ， 原 节目 消失 ， 万 用 表 指示 值 并 
无 回落 ， 由 此 断定 ， 这 是 VT 网 络 中 有 某 只 元 件 有 软 
击 穿 的 现象 ， 检 查 该 空 频 道 链 的 VT 调 节 在 电压 高 的 
位 置 ， 说 明 有 某 元 件 击 穿 漏电 ， 击 穿 后 电压 虽 降低 仍 
恢复 不 了 原状 。 画 出 VT 网 络 图 (图 4) 用 逻辑 检测 方 
法 测量 网 络 中 各 电阻 压 降 ， 测 VR: 数字 玫 的 DC 一 
200myV 档 已 溢出 ，( 正 常 值 入 30mV)7， 已 证 实 是 元 件 
击 穿 漏电 ， 再 测 VRs 为 2 mV (正常 值 入 14mV)7， 说 明 
R: 支 路 以 后 无 漏电 ， 由 此 确定 是 C4 损 坏 ， 拆 下 C4、VT 
端 电 流 回 落 ， 用 -0.014 电 容 装 回 C4 位 置 后 ， 开 机 检 
查 已 消除 故障 。 

小 结 ， 本 例 的 故 镑 说 明 ， 我 们 在 检查 VT 网 络 漏 
电流 时 ， 要 将 VT 调谐 电位 器 调 至 频段 高 端的 重要 性 
和 必要 性 ， 和 否则 ， 由 于 其 测量 数值 不 明显 而 造成 不 明 
判断 ， 遇 到 类 似 此 类 故障 的 实例 检修 时 便 很 难 检 查 出 
故障 点 的 ， 有 时 甚至 会 使 故障 面 的 扩大 ， 给 维修 增加 
困难 。 

(实例 3 ) 机 型 ， 罗马 尼 亚 244 型 黑白 机 

故障 现象 ， 收 台 不 稳 ， 图 象 闪 动 严 重 ， 并 伴 有 狙 
黑白 线 干 扰 ， 当 重 调节 目 预选 器 时 偶尔 可 收 到 和 暂时 稳 
定 的 因素 ， 但 仍 有 信 动 ， 喇 以 亦 发 出 “ 喀 、 喀 ?的 断 续 
声响 ， 一 会 儿 图 象 又 消失 了 。 

检修 :通电 检查 ， 发 现 荧光 屏 一 亮 一 瞳 反应 非常 
强烈 ， 并 时 有 很 强 的 行 频 叫 声 ， 按 V、0U 钮 皆 如 此 , 根 
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广州 组 装 的 南 宝 牌 18 英 寸 遥 控 彩 色 电 视 机 出 现 无 
图 象 、 无 伴音 故障 主要 是 由 两 个 原因 引起 的 : 《1 7 该 
人 Caoo 击 穿 , 造 成 进 线 交 流 220Y 


AC220~240V 400V L901 
50Hz @@ 


电压 短路 , 使 保险 丝 BXaoi 
烧 断 《〈 见 图 1)。 由 于 
Caoo 的 耐 压 仅 250V， 所 


1E5/ 7W 


以 当 输入 电压 不 稳 或 外 ss 一- 二 = 区 
界 脉 冲 干扰 时 ， 很 容易 加 
击 穿 。 维 修 时 可 用 国产 

0.1~-1wF/630V 的 无 极 性 电容 代 换 , 保险 丝 BXaoi 可 用 


彩电 专用 的 2.5A 规 格 的 保险 丝 代 换 。(2 ) 该 机 限 流 电 
阻 Rao 断路 。Rao 是 一 只 1.50277 允 的 线 绕 电 阻 ， 由 
于 电阻 瓦 数 余 量 不 足 ， 所 以 很 容 易 造 成 过 流 而 断路 。 
Rao 烧 断 时 ,保险丝 BXan 一 般 不 损坏 。raso: 是 一 种 
小 阻 值 、 大 瓦 数 的 电阻 ， 一 般 不 易 配 到 。 这 时 可 拆 下 
Rao， 用 15 允 电 烙 铁 芯 的 电阻 丝 绕 在 Reol 引线 两 端 ， 
直流 电阻 约 5@ 左右 ， 用 锡 焊 好 ， 见 图 2 ， 再 将 它 焊 
回 原 印 制 板 上 ， 即 能 正常 使 用 。 李 栋 伙 


人 玉环 区 环 束 广 于 入 于 下 于 和 于 于 于 全 于 于 生生 下 于 下 生生 生生 生生 生生 全 生生 得 全 本 区 全 本 全 全 生生 全 生生 全 生生 生生 下 下 于 下 于 和 于 天生 天 证 基 环 玉环 太 环 下 环 天 了 下 各 下 于 生生 


据 故 障 现 象 ， 先 断 开 高 频 头 下 输出 线 观 察 ， 菊 光 屏 变 
障 ， 汐 动 消 失 ， 但 仍 时 有 行 频 叫 声 。 先 检查 高 频 头 ， 
断 开 VT 接口 挡 入 万 用 麦 检 测 漏电 流 ， 读 数 已 超过 50 
AAA， 已 大 于 正常 值 ， 说 明 VT 网 络 中 存在 漏电 元 件 , 接 
着 断 开 V 频 的 VT 引 入 电阻 R4 〈22K)， 故 障 依然 ， 证 实 
漏电 部 件 在 U 频 。 画 于 该 机 的 U 频 VT 网 络 图 ( 见 图 5)， 
用 数字 表 检 测 各 电阻 压 降 ， 测 VRi 时 DC 一 200myV 档 已 
溢出 〈 正 常 值 和 12mV)， 说 明 是 Di 负 端 的 节点 元 件 故 
障 ， 于 是 分 别 断 开 该 节点 上 的 元 件 检查 ， 发 现 当 断 开 
Di:(BB;25B7 时 ，VT 电 流 回落 为 24LA， 已 是 正 向 值 ， 
无 须 再 检查 VRz 和 VRs 了 。 拆 下 Di 检查 ， 证 实 已 损坏 ， 
由 于 没有 原 管 ， 于 是 拆 下 Ds 的 BB125B 装 到 D, 位 置 ，: 
用 1 只 BB105B 装 回 Ds 位 置 ， 恢 复 断 开 的 电路 后 通电 ， 
图 象 闪 动 已 消除 ， 但 图 象 信号 仍然 不 稳 ， 继 续 用 数字 
表 DC200V 档 检测 33V 调 详 电 压 ， 发 更 有 0.5Y 的 变化 ， 
进而 测量 175V 行 输出 B+ 亦 有 不 稳 现 象 ， 分 别 断 开 
30V 稳 压 源 的 滤波 电容 Ceos、Ceos， 故 隧 依 然 ， 判 断 
是 稳 压 厚 膜 件 TAA550 质 量 不 好 。 通 过 从 多 只 33V/1 观 
的 稳 压 管 中 ， 锝 选 出 一 只 性 能 较 好 的 代 换 TAA550， 
开机 后 检查 各 点 电压 基本 正常 ， 调 整 Reos 使 行 电 源 
为 175V， 即 可 正常 收看 。 

小 结 ， 这 是 一 个 缘 合 性 的 故障 ， 由 于 原来 33V 稳 
压 电 源 不 好 ， 导 致 行 输出 供电 电源 变化 ， 而 公共 通 
道 、 行 振荡 等 部 分 均 是 行道 程 供 电 ， 逆 程 电压 的 变化 
ee 再 加 上 高 频 头 内 变 

管 性 能 变 坏 ， 使 之 输出 一 个 不 正常 和 不 稳定 的 信 
该 信号 通过 公共 通道 控制 了 行 振 葛 的 工作 状态 
因而 形成 了 一 个 恶性 循环 ， 导 致 故障 现象 的 复杂 和 化。 

另外 ， 象 本 例 中 需 换 用 本 振 回 路 的 变 容 管 ， 要 求 
与 原 管 的 V 一 C 特 性 曲线 相 一 致 ， 如 无 法 测量 其 V 一 C 
特性 ， 简 便 的 方法 是 将 原 机 高 放 回路 的 变 容 管 拆 下 装 
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到 本 振 回 路 中 去 ， 将 新 管 装 回 高 放 回路 ， 这 样 对 正常 
站 看 影响 不 大 。 

(实例 4 机 型 日立 CRP 一 450D 彩 电 

故障 现象 ， 打 开 预 选 小 盒 门 调 好 正常 图 象 后 ， 合 
上 预选 伪 小 门 时 ， 声 音 ， 图 象 变 劣 。 

检 人 和 修 ， 由 于 本 机 的 预选 器 小 门 的 开 合 是 控制 着 
AFT 开 关 的 ， 小 门 打 开 时 AFT 不 起 作用 ， 小 门 合 上 时 
AFT 起 作用 ， 因 此 断定 本 故障 属 AFT 电 路 故障 。 根 据 
本 机 的 AFT 网 络 电路 图 (图 6 )， 
的 网 络 中 平滑 滤波 的 阻 容 元 件 ， 用 万 用 表 电 阻 档 分 
断 开 检查 ， 未 发 现 异 常 ， 焊 回 各 元 件 后 通电 ， 并 合 上 
预选 融 小 门 用 万 用 表 检 测 Icxo 的 AFT 部 分 引 脚 电压 ， 
正常 值 如 图 6 标 出 ， 除 思 脚 4.5V 偏 低 外 《正常 值 应 为 
7VY 士 0.5V)， 其 余 均 属 正常 值 ， 其 中 鸭 脚 是 AFT 的 
2 闭 ， 怀 疑 是 AFT 调谐 回路 Loo 未 调 准 在 37MHz 

处 ， 导 致电 压 偏 低 ， 于 是 打开 预选 小 门 ， 调 好 稳定 图 
象 后 ， 不 要 合 上 小 门 ( 即 使 ART 不 起 作用 )， 再 断 开 预 
选 盒 AFS 输 出 口 ， 用 万 用 玫 DC10V 档 串 入 其 中 〈 正 玫 
笔 接 AFS 口 )， 此 时 读数 在 2.5V 左 右 ( 正 常 值 为 0V), 用 
无 感 起 子 细 调 Lool 磁 芯 ， 一 边 观 察 表 针 读数 ， 直 到 调 
至 表 针 指示 值 为 0V， 接 回 AFS 断 口 ， 故 障 即 告 排 除 。 

小 结 ; 本 故障 是 由 于 调谐 回路 Loo、Coos 未 澜 
准 在 37MHz 上 ， 使 到 Iczo 内 部 的 AFT 双 差分 乘法 器 
的 移 相 不 准 ， 因 而 得 不 到 正常 的 相位 一 电压 输出 值 ， 
使 曲 脚 的 输出 电压 没有 达到 AFT 的 正常 输出 电压 
(7V)，, 当 AFT 不 起 作用 时 ， 该 点 电压 是 由 Rooe 与 Ru 
的 小 阻 值 电阻 分 压 而 箱 定 为 7Y 的， 当 小 门 合 上 后 ， 
即 失 去 此 箱 位 电压 ， 完 全 让 鸭 脚 输出 控制 ， 由 于 两 点 
之 间 的 差 值 存 在 ， 当 然 会 影响 到 AFT 开关 动作 导致 
VT 的 变化 ， 从 而 产生 此 故障 。 
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为 了 适应 城乡 有 线 广播 站 及 厅堂 扩 音 的 需要 ， 以 
南京 无 线 电 厂 为 主 ， 试 制 成 功 一 人 
扩 音 机 。 这 种 扩 音 机 的 电路 方 框图 更 图 1，, 它 由 甲 机 、 
乙 机 两 部 分 相同 的 电路 组 成 。 这 种 机 器 采用 品 体 管 、 
电子 管 、 集 成 电路 混合 方式 。 机 器 的 性 能 可 达到 甲 级 
机 标 ; 并 ， 而 且 对 环境 的 适应 性 强 。 


电路 原理 简介 


图 2 为 整 机 电路 图 。 射 极 跟随 器 由 1BGro、 
1Rios、1Riot、1Rios 组 成 ， 该 电路 具 腿 好 的 跟 随 特 
性 ; 高 通 滤波 器 由 1Cioe、1Cios 和 1Lio 组 成 ， 它 是 一 
个 极 低频 衰减 网 络 , 截止 频率 约 为 30Hz。 We 
作用 是 抑制 启 劲 脉冲 ， 保 护 后 面 的 晶体 放大 管 
因 启 动脉 冲 的 冲击 而 本 前 置 放 大 器 由 ea 
1BGCios 两 只 晶体管 直接 斐 合 组 合 ， 这 两 只 管子 均 工 作 
在 共 发 射 极 状态 。 大 环 路 反 贵 信号 从 输出 变 压 器 2B。 
次 级 引出 ， 经 RC 网 络 后 可 在 1BGlio* 发 射 极 。 由 1Cioo、 
1Cio、1Rus、1Riy 人 的 主要 作用 是 避免 
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在 大 环 路 负 反 馈 条 件 下 电路 产 生 自 激 。 在 1BCios 和 
1BGlu :之 间 又 设计 了 由 1Rio 和 1Cioy 组 成 的 并 联 电流 
负 反 馈 网 络 ， 可 大 大 降低 信号 的 失真 ， 使 电路 工作 更 
稳定 ; 1BGClo4、 1BCioe 和 1BGlos、 TBClor 分 别 组 成 两 
对 单 端 输 入 ， 单 端 输 出 的 对 称 差分 放大 器 。1BGioe 和 
1Belor 两 只 晶体 管 的 作用 是 通过 它 为 0CL 电 路 提供 深 
度 的 负 反馈 ， 以 稳定 OCL 放大 器 的 中 点 零 电 平 ， 减 小 
失真 ， 并 稳定 输出 电压 。 例 如 ， 当 中 点 M 的 直流 电位 
升 高 时 ， 通 过 1Riae、1BRios 使 1BGoe 及 1BGior 的 基 
极 电位 升 高 、 它 们 指 发 射 极 电 位 也 随 之 升 高 ， 于 是 
1BGios 的 Upbe 减 小 ， 其 Ic 也 减 小 ， 集 电极 电流 减 小 
而 电位 升 高 ，1BGios 基 极 电位 也 升 高 ， 集 电极 电位 降 
低 ，1BGio 的 发 射 极 电 位 降低 ，1BGus 的 发 射 极 电位 

也 陆 之 降低 ， 同 理 可 分 析 得 到 1BGix 的 集 电 极 电 位 
下 降 , 这 样 使 中 点 M 的 电位 回 降 。 反 之 当 M 点 的 直流 电 
人 反馈 电路 的 作用 也 会 使 M 点 电 


是。 后 汪 六 击 遇 后 信 电路 ，1Riss 阻 值 越 大， 
反馈 越 深 。1BGioo、1BClls、1BGlu、 
1BCls 四 只 晶体 管 组 成 一 个 典型 的 
复合 管 互补 OCL 功率 放大 级 ， 它 的 
简单 工作 过 程 是 ， 同 相 的 两 路 信号 
各 经 1BGios.1BGlls 放大 后 , 分 别 作 
用 到 NPN 型 的 1BCloe 和 了 PNP 型 的 
1BCus, 实现 推 挽 倒 相 输 出 , 然 后 再 
将 倒 相 了 的 信号 分 别 加 到 1BCl 和 
1BCils 进行 放大 。1BGile 和 1BGCin 
两 个 二 极 管 串联 起 来 使 用 ， 可 为 复 
合 放大 管 1BCioe、1BGClls 等 提供 合 
风 适 的 基 极 偏 压 ， 并 且 在 温度 变化 时 
对 工作 点 有 一 定 补偿 作用 。 

功率 放大 电路 采用 两 只 FU- 
5M (2GC:、2GC。) 电子 管 组 成 典型 的 
甲乙 类 推 挽 放 大 电路 。 推 动 信号 经 
2B; 输入 变压器 加 到 两 电子 管 的 李 


DR 


1 极 上 ， 经 电子 管 放 大 后 的 信号 则 经 

| 稀 压 电源 ET 输出 变压器 2B, 转换 为 240V 的 定 
ssh pi pn nd pp pr pl PR Bo vie ml pmen mw re ro or om om em | ER ronpscmzE 

电压 信号 从 2JXi、2JX。 两 个 接线 柱 
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输出 。2BG。、2B G,。2BGs、2BG。 组 成 桥 式 整流 网 
络 ， 其 作用 是 一 部 分 葵 出 信号 通过 它 整流 后 再 加 到 检 高 压 及 控制 电路 简介 

测 电 路 ， 以 监测 输出 电压 的 高 低 。 输 入 变压器 2B, 采 1. 图 中 3B 为 高 压 电源 变压器 ， 变 压 器 次 级 的 交 
用 单 端 推动 ， 可 以 减少 绕组 ， 减 小 分 布 电容 ， 改 善 颖 流 高 压 经 38C:~3BGC: 四 只 二 极 管 整流 后 产生 1350V 
响 。 采 用 两 只 FU- 
5M 电子 管 组 成 由 


型 的 推 换 放大 也 入 二 站 你 习 共和 
路 ， 要 达到 甲 级 机 ee 

指标 ， 关 键 是 要 制 | 52 入 | 靶 aa 

造 出 相 移 小 、 频 带 区 | 全 | 相生 和 
宽 、 功 率 大 的 输出 ， | 攻  sE | 避 
变压器 2B:。 该 机 2 吾 


的 2B。 的 工作 频 京 


为 40 一 16000Hz， 罗 8 

其 它 指 标 ， 如 频率 

失真 、 电 感 量 、 尝 了 本 1101 宣 

感 、 分 布 电容 等 也 四 

均 满 足 要 求 。 四 
该 机 的 监听 ， 

放大 器 由 一 次 


TA7240 集成 电路 
完成 。 监 听 选 择 控 
制 开关 JIAJiu 安装 
纵 此 开关 ， 可 以 分 
别 监听 输入 信号 和 
输出 信号 的 音质 条 
音量 。 监 听 放 大 器 
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两 路 输入 、 两 路 输 
出 。 1Wios、 1W2os 
分 别 为 甲 、 乙 两 机 
监听 信号 的 音量 控 
制 电 位 裕 。 

供 前 置 级 使 用 
的 电源 是 一 组 稳 压 
电源 ， 由 1Beli 人 ~ 
1BClss 及 变 压 器 
1Blo 等 元 器 件 组 
成 ， 稳 压 电 源 可 以 
供出 士 38V 的 稳定 
直流 电压 。 士 38V 
电压 通过 1Wio 得 
1Wios 调 整 。 
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直流 高 压 ， 经 LC 电 路 滤波 后 供 到 功放 电子 管 的 屏 极 。 
高 压 变压器 初级 设 有 继电器 3J。 当 低压 电源 开关 开 : 
接 通 时 , 前 置 放大 级 及 EU- 5 的 灯丝 均 开 始 供电 , 但 由 
于 3 继电器 未 动作 ， 高 压 变 压 器 3B 初级 未 接 通 220 
伏 交 流 电源 ， 所 以 高 压 部 分 不 供电 。 待 预 热 一 定时 间 
后 ， 只 要 按 一 下 高 压 启动 按钮， 高 压 变 压 器 3B 及 
继电器 3Ji 就 接 通 220 伏 交 流 电源 ， 并 且 3J 动作， 
中 间接 点 2 与 接点 3 接 通 ， 中 间接 点 5 与 6 点 接 通 ， 
并 且 3J: 处 于 自 锁 状 态 ， 这 样 高 压 电 路 就 开始 供电 了 。 
与 此 同时 ， 从 变压器 3B 次 级 一 个 低压 线圈 的 第 5 端 引 
出 一 个 低 电 压 ， 经 1BGCls 整 流 再 经 1Riel 加 到 
1BGia 的 基 极 ， 使 1BCla 导 通 ， 继 电器 1Jiok 吸 合 ， 
接点 1jio: 闭合 ， 使 前 级 的 激励 信号 加 到 推动 变压器 
2B: 的 初级 ， 机 器 便 开 始 工 作 了 。 如 果 高 压 不 接 通 ， 
1Jiol 不 吸 合 ，2B: 初 级 是 没有 激励 信号 的 。 

2. 过 流 保 护 电 路 ， 当 输入 信号 太 强 或 负载 太 重 
时 ， 功 放 管 的 屏 流 会 太 大 ， 甚 至 损坏 机 器 。 为 此 电路 
中 发 置 了 过 流 保护 继电器 3J。3Jz 串 接 于 FU- 5 的 灯 
丝 中 心 抽 头 与 地 之 间 ， 在 工作 时 ， 电 子 管 的 总 屏 流 要 
流 经 3 到 地 。 当 扩 音 机 负载 太 重 时 ， 屏 流 会 增 大 , 超 
过 允许 限度 时 ，3J: 开始 动作 ， 将 其 中 间接 点 2 吸 向 
3， 使 1、2 两 点 之 间断 开 ， 使 3 断 电 。 这 样 高 压 
变 仁 器 3B 初 级 失 电 , 继电器 3J: 也 失去 自 锁 状态 , 高 压 
电路 则 不 再 工作 了 。 此 时 继电器 1Jio 也 断 电 ， 接 点 
lj 断 开 ， 激 励 信号 则 加 不 到 2B; 初级 了 。 如 果 想 再 
启动 高 压 ， 可 再 按 一 下 1AJios 按钮 。1AJi 是 高 压 关 
机 按钮 ， 在 工作 中 只 要 按 一 下 1AJiow 高 压 则 关 断 。 

1AJios 是 检测 开关 ， 图 2 中 该 开关 处 于 检测 功放 
管 屏 流 状 态 。 
电路 的 其 它 部 分 原理 比较 简单 ， 读 者 可 自己 去 分 


析 。 
该 机 的 主要 性 能 为 ， 频 率 响 应 40 人 16000Hz 士 
1dB;， 信 噪 比 这 84dB; 谐 波 失真 ;63Hz、1000Hz、 
10kHz 处 < 人 2%; 输出 电压 平稳 率 ， 在 30Hz、 
400Hz、4000Hz 处 
均 小 于 2dB;， 输 入 
灵敏 度 , 0 全 6dB; 
输出 电压 240V( 定 
压 )， 最 大 输 出 功 
率 ， 之 350 允 (失真 
<2%); 额定 输 
出 功率 2 x275 驻 。 


使 用 方法 


机 架 主体 采用 
1.5mm 厚 钢板 制 
成 。 人 多 机 共 分 五 个 
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抽 屁 ， 自 上 而 下 依次 是 ， 第 一 层 抽 居 为 推动 放大 级 ， 
第 二 、 三 层 抽 层 为 功率 放大 级 ， 第 四 、 五 层 抽 懂 为 高 
压 电 源 级 。 甲 、 乙 机 的 控制 部 分 各 自 独立 分 开 。 两 路 
功放 、 两 路 电源 独立 装配 ， 每 组 各 占 一 层 ， 互 不 干 
扰 。 如 有 一 路 发 生 故 障 ， 可 单独 将 这 一 路 拆 下 维修 ， 
另 一 路 照常 工作 。 

甲 机 和 乙 机 的 电源 分 别 设 有 接线 柱 ， 引 组 采用 截 
面积 不 小 于 1.5mm” 的 导线 。 甲 、 乙 机 的 信号 输入 分 
别 有 两 个 插 孔 ， 信 号 与 前 级 增 音 机 的 连 线 应 采用 屏蔽 
线 ， 接 线 方法 如 图 3 。 


现今 ， 组 合 音响 设备 开始 进入 人 们 家 庭 ， 但 其 主 
要 组 成 部 分 半自动 唱 盘 却 仍 依赖 进口 。 为 了 扭转 这 种 
局 面 ， 徐 州 无 线 电 三 厂 引 进 日 本 技术 开发 了 乐 林 牌 
SP2802 半 自动 立体 声 唱 盘 。 这 种 唱 盘 采用 了 国际 流 
行 的 全 塑 机 亮 , 透明 上 晶 结 构 , 性 能 价格 比较 高 ， 并 已 
实现 全 部 国产 化 。 唱 盘 的 外 型 如 题 头 所 示 ， 其 主要 特 
点 在 于 , 〈1 ) 直 流 电机 了 驱动， 皮带 传动 、 二 级 减 震 ， 
驱动 电机 采用 直流 稳 速 电机 ， 速 度 不 受 电网 频率 影响 
并 可 调节 。 传 动 部 分 采用 吸 震 性 较 好 的 带 式 结构 ， 再 
加 上 电机 的 减 震 垫 ， 抗 震 性 强 。( 2 ) 自动 回 辟 。 该 机 
有 一 套 由 凸轮 等 组 成 的 自动 回 臂 机 构 ， 当 唱片 放 完 、 
唱 针 走 到 终止 槽 时 ， 音 臂 将 自动 回 架 并 关 掉 电 源 。 也 
可 在 放 唱 过 程 中 的 任意 位 置 氢 复 位 钮 使 音 臂 回 架 。 
(3 ) 音 臂 阻 尼 升 降 ， 唱 盘 的 音 臂 下 有 一 油 阻 尼 升 降 机 
构 ， 当 需要 放下 或 抬 起 音 臂 时 ， 只 要 操作 升降 手柄 ， 
音 辟 即 可 缓慢 地 升 起 和 落下 ， 有 效 地 避免 了 唱 针 和 唱 
片 的 损伤 。( 4 ) 唱 头 适应 性 强 ， 该 机 采用 标准 的 吊装 
形式 ， 除 原配 的 陶瓷 唱 头 外 还 可 配 接 吊装 式 电磁 唱 头 
( 针 压 需 调 整 )。( 5 ) 全 塑 结构 ， 该 机 部 件 采 用 注塑 
件 ， 整 机 一 致 性 较 好 ， 机 帝 为 ABS 工 程 塑 料 注塑 并 进 
行 表面 静电 喷涂 ， 外 型 美观 大 方 。 采 用 全 塑 结构 的 另 
一 个 优点 是 价格 便宜 ， 与 普通 唱 盘 价格 相近 。 

SP2802 半 自动 唱 盘 为 两 速 型 ， 转 速 可 调 ， 转 盘 
为 大 直径 低 转动 惯量 型 ， 带 四 条 频 闪 测速 粒 带 。 该 机 
的 持 晃 率 二 0.25%， 供 电 为 交 直 流 两 用， 外 形 尺 寸 为 
418x354x130mms。 感 兴趣 的 读者 可 直接 与 徐州 无 
线 电 三 厂 联 系 。 ( 周 爱民 ) 
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随后 ， 用 万 用 表 10 
伏 交 流 档 测 Cry、Cis 连 
接点 及 Css、Cse 连接 点 
对 地 电压 ， 调 整 B;:、B， 
磁 芯 ， 使 电压 表 指 示 的 
电压 最 小 。B,、B，, 调 好 
后 不 能 再 动 Bs。 磁 芯 ， 
否则 必须 按 上 述 要 求 ， 
重 调 B,、B:。 当 配 用 
SHARP666 型 收录 机 所 
用 磁头 时 ， 用 万 用 表 交 
流 档 测量 磁头 线圈 两 端 
电压 ， 调 驶 s、Wse 使 电 
压 示 数 在 11.2V 至 11.5V 
之 间 。 这 时 ， 偏 磁 电 流 
已 调 好 。 配 用 其 它 磁 
头 时 ， 要 经 过 反复 实 
验 ， 才 能 确定 最 佳 偏 流 
值 。 

3. 频率 补偿 电路 及 录音 调整 
业余 条 件 下 的 频率 补偿 电路 及 录音 
调整 ， 应 将 两 声 道 分 别 进 行 。 调 右 
声 道 时 ， 将 左 声 道 在 Rz 的 右 端 对 地 
短路 ， 调 左 声 道 时 ， 在 Rar 的 上 端 
将 右 声 道 对 地 短路 。 录 音调 整 按 下 
述 过 程 进行 :将 Wi:W:* 对 地 电阻 调 
至 10~15 改 ， 将 Ws。、W: 调 至 650~ 
7004。 随 后 ， 在 A 卡 放 原声 带 放 
音 ，B 卡 放空 白 磁 带 试 录 , 试 录 后 放 
音 试 听 。 左 声 道 调 允 。， 右 声 道 调 
W4， 通 过 微调 难 s*、 双 4 进行 反复 试 
录 试 放 ， 直 至 自 录 自 放 的 音质 最 
好 ， 然 后 再 微调 双 s、 刺 e 改变 偏 磁 
电流 ， 再 反复 试 录 和 试 放 ， 直 至 自 
录 自 放 频 响 最 好 ， 失 真 度 最 小 。 以 
上 两 项 调整 应 反复 交替 进行 ， 两 声 
道 分 别 调 好 后 再 恢复 立体 声 录 放 音 
状态 ， 检 验 两 声 道 的 一 致 性 。 自 录 
自 放 效 果 满 意 后 ， 将 一 盘 录 音信 号 
磁 平 正 常 的 原声 带 复制 后 重 放 ， 与 
原声 带 的 放 音 输出 电 平 比较 ， 通 过 
调整 允 :;、 双 。 使 复制 的 磁带 与 原声 
带 的 放 音 电 平 一 致 ， 录 音 状 态 即 调 
好 。 手 头 如 有 标准 磁 平 测试 带 作 原 
声带 来 调 校 录音 电 平 ， 则 更 准确 。 


(站 ) 辕 田汉 郑 机 光 全 学 中 郊 浊 菇 


B 卡 上 声 谱 磋 当 人 | B 卡 R 声 道 磁头 


磁 平 的 测试 带 放 音 ， 改 变 Ree、Res， 调 到 第 5 只 发 光 


4. 电 平 指示 电路 的 调整 ， 图 1 中 虚线 内 是 电 平 指 ” 管 点 亮 即 可 。 在 无 标准 测试 带 时 ， 用 一 盘 放 音 电 平 正 
示 电 路 ， 它 的 调整 在 录放 音 电 路 调整 后 进行 。 用 0dB ”党 网 岩 声 带 放 音 ， 使 放 音 信号 最 大 时 ， 第 5 只 发 光 管 
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压 电 源 、 功 率 放 大 器 、 信 和 号 发 
生 器 等 设备 都 是 必 不 可 少 的 ， 
但 这 些小 设备 一 般 是 互相 独立 
的 ， 不 便于 携带 。 这 里 介绍 一 
种 小 型 多 用 机 ， 做 稳 压 电源 
时 ， 可 输出 0.6A、1.5~ 人 10.5V 
的 直流 ， 做 扩 音 机 时 ， 8 欧 负 
载 上 可 得 到 2.5 双 的 输出 功率 。 
同时 ， 该 机 还 可 做 故障 寻 迹 器 、 
信和 号 发 生 器 使 用 。 下 面 介 绍 一 下 
电路 的 工作 原理 ， 兄 图 1 。 

当 立 体 声 择 头 未 插入 CK， 
时 ,CK; 的 3 一 4 接点 接 通 ,1 一 
2 接点 断 开 ， 电 路 为 稳 压 电源 ， 
等 效 电路 如 图 2 。 由 BG~BG4、 
LED、 羽 等 组 成 串联 型 稳 压 电 


对 无 线 电 爱好 者 来 说 ， 稳 二， 


A 


of 
T5V~105V 


源 ， 电 压 从 A、B 两 端 输 出 。 取 样 放 大 由 BG:、BG，, 完 
成 ， 调 整 管 由 Bes、BGC, 复合 而 成 。 调 节 10 千 欧 电 
位 器 驻 可 在 1.5V~10.5V 范围 内 改变 稳 压 值 。LED 为 
红色 发 光 二 极 管 ， 其 正 向 压 降 为 1.9V 左 右 ， 此 时 用 作 
电源 指示 。 当 BC: 导 通 时 ，BGC，。 的 ec 极 间 和 LED 正 向 
压 降 之 和 为 最 小 (2.6V 左 右 )， 故 稳 压 电源 能 输出 的 最 
低 电 压 为 1.2V。Ds 的 作用 是 防止 叉 旋 至 最 低 稳 压 值 
时 ， 稳 压 电 源 输出 的 1.2V 电压 直接 加 到 BG, 的 发 
射 结 ， 而 损坏 


Bes pbpoi 人 BCGCi。 
Cn- | 二 
中 避 15V~wi05V 当 立 体 声 
用 择 头 插入 CRK， 
站 时 ，CK: 的 1- 
中 0 
外 2 接点 接 通 ， 
1 
2V 避 6z zc 1 昌 3 一 4 接点 断 
L_ ( 治 1 CK3 把 | 开 ， 电路 成 为 
光 忆 De 
d 人 1 |! 扩 音 机 ， 等 效 
Am 加 
上 wy ma |: 6 电路 如 图 3 。 
2 所 由 BGi~BGC 
忆 Gl 1 1 人 口 >6， 
直 [本 Ca c Ca S = C5 C6 5 | 1 已 
| 10k Ti0oH QOIHR IOK 5 3 工 ED、Ce 等 组 
瞬时 点 亮 即 可 。 人 参考。 


元 器 件 选 择 与 性 能 指标 


为 保证 电路 的 性 能 指标 及 可 靠 性 ， 本 电路 要 用 质 
量 好 的 元 件 装配 ， 特 别 是 各 微调 电阻 的 动 接点 ， 一 定 
要 接 角 可 靠 ， 和 否则 会 使 电路 工作 不 稳定 〈 特 别 是 实心 
征调 电位 器 ， 若 调 好 后 不 立即 封 固 ， 极 易 自 行 信 移 调 
定点 )。 图 中 有 些 电解 两 只 反 相 串 连 ， 是 为 了 防止 电容 
器 漏电 影响 电路 航 稚 定性。 录放 磁头 的 质量 很 重要 ， 
如 果 磁 头 本 身 质 量 不 好 ， 频 响 将 很 差 ， 用 再 好 的 电路 
也 是 无 法 补偿 的 ， 这 点 应 特别 注意 。 本 电路 可 选用 交 
流 阻 抗 800~1200@4， 频 临 10kHz 以 上 的 各 种 型 号 的 
磁头 ， 如 SHARP666 磁头 、RS1251 等 。 电 路 中 的 宝 
头 绕 ， 最 好 用 屏 吉 网 覆盖 率 达 100% 的 优质 屏 项 线 ， 
放 音 时 ， 用 手 拿 屏蔽 线 时 不 应 有 交流 声 。 磁 头 线 的 屏 
蔽 层 要 良好 接地 , 机 芯 接 地 应 选 在 交流 声 最 小 的 地 方 。 

本 电路 制 做 完成 后 实测 性 能 参数 如 下 ， 供 仿制 时 
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配 用 SHARP666 磁头 测 得 性 能 指标 : 1. 偏 磁 频 率 
75kHzj; 2. 放 音 失 真 C2%; 3, 自 录 自 放 失 真 度 C3%f; 
4。 放 音信 噪 比 57dB; 5. 自 录 自 放 信 噪 比 52dB; 6. 通 
道 平 衡 <0.5dB; 7. 放 音 输出 电 平 一 100dB 磁 平 时 
20mV; 8. 放 音 频 响 ，B 卡 LA3210*: 40Hz、0. 5dB; 
63Hz、0.5dB; 8SKHz、0.5dB;， 10KHz、0.5dB。A 卡 使 
用 BA328 效 果 稍 差 。 由 于 本 电路 各 项 指标 较 高 ， 所 以 
对 配合 本 电路 工作 的 录音 机 芯 也 要 求 较 高 ， 否 则 机 芯 
的 持 晃 和 带 速 误差 等 指标 将 直接 影响 转录 效果 。 服 好 
选用 带 速 误 差 小 ， 挝 晃 率 也 较 小 ， 而 且 其 它 机 械 性 能 
如 : 放 音 力矩 、 快 进 力 抢 等 指标 高 的 录音 机 芯 。 如 果 
有 有 件 选 用 带 自动 选 划 装置 的 全 逻辑 控制 机 世 更 好 ， 

专 录 磁带 时 人 沁 速 、 方 便 地 找到 相应 的 节 
目 。 而 且 操 作 力 很 小 ， 手 感 舒适 。 


〈 张 兴旺 ) 
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一 L 人 
成 0TL 功率 放大 器 ， 此 时 LED 为 BCs~BGe 提供 一 
偏 压 ， 减 小 了 放大 器 的 交 越 撩 真 。 允 此 时 是 音量 电位 
器 。Rs 和 C4 组 成 滤波 电路 ， 小 除 功放 输出 的 交流 分 
量 ， 由 R4、Ras 分 压 后 给 BC 提供 偏 流 。 晶 体 或 陶瓷 唱 
头 输出 的 信号 可 直接 从 CK: 输入 。 

当 CK: 和 CK， 同 时 播 入 插头 时 ， 本 机 为 故障 寻 迹 
器 。 此 时 ，CK, 的 1 一 2 接点 接 记 ,3 一 4 接点 断 开 ， 
CK: 的 1 一 2 接点 接 通 ， 等 效 电路 见 图 4 。 由 BG、Rs、 
Re、Rs、Cs、Ce、Cy 等 组 成 前 置 放 大 ， 放 大 后 的 信号 
经 Cs 耦合 至 难 ， 再 输入 功放 电路 。 由 于 BG 工作 在 非 
线性 部 分 ， 对 高 、 中 频 信 号 有 检 波 和 放大 作用 ， 故 从 
CK， 输入 的 寻 迹 信号 既 可 是 音频 信号 ， 也 可 是 中 频 、 
高 频 信号 。Ci 作 用 是 滤 除 残余 高 、 中 频 信 和 号。 

当 CK: 和 CKs 同 时 揪 入 插头 时 , BC、Rs、R7、Rs、 
Cs~Cs、Cs 和 功放 电路 组 成 信号 发 生 器 ， 等 将 电路 如 
图 5 。 由 功放 输出 的 信号 经 耦合 
电容 C7? 和 电阻 Rs 注入 BC， 基 极 ， 
BCG 放 大 后 信号 再 经 Cs: 耦合 回 功 
放电 路 ， 形 成 正 反 馈 产 生 振 注 。 和 
及 * 用 于 限制 较 强 的 功放 输出 信号 1 
直接 输入 BC， 基 极 ， 保 证 BG 的 】 
正常 工作 。 谐 波 丰 富 的 方 波 信号 】 
经 CK。 输出， 作为 修理 各 种 设备 
的 简易 信号 源 。 

变压器 B 选用 次 级 输出 12V 
的 小 型 电源 变压器 。 各 晶体 管 无 
特殊 要 求 ， 只 要 耐 压 大 于 20V， 
放大 倍数 大 于 50 即 可 。CK, 选用 
943.5mm 的 立体 声 耳 机 插座 ， 将 
其 中 任 一 组 常 闭 接点 改 为 常 开 接 
点 ， 分 别 搂 BGue 集 电极 利 Ds 的 
正极 ; 另 一 组 常 闭 接点 保留 原 
状 。CK。.CK。* 用 普通 耳机 插座 ， 
但 应 将 常 闭 接点 均 改 为 常 开 接 
点 。 图 6 为 本 机 的 印刷 线路 板 
图 。 

安装 无 误 后 ， 接 通电 源 ， 调 
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节 鸡 ,A.B 点 之 间 的 电压 应 在 1.5V~10.5V 范围 内 变 
化 ， 说 明 稳 压 电源 部 分 工作 正常 。 然 后 将 CK; 捅 入 插 
头 ， 调 整 R4 的 阻 值 ， 使 输出 端 电压 为 电源 电压 的 一 
半 ， 此 时 戎 态 电 流 为 15mA 左 右 。 如 果 电 流 偏差 过 大 ， 
可 在 LED 支 路 上 串 入 适当 电阻 来 解决 。 功 放 调 整 好 
后 ， 继 续 将 CK:* 插 入 插头 ， 用 手 接触 BG, 基 极 ， 扬 声 
器 中 应 有 较 强 的 交流 声 ， 这 说 明 BGy7 工作 正常 。 将 揪 
入 CK。 的 插头 拔 下 ， 插 入 CK。 扬声器 中 应 立即 有 “ 哪 
哪 ? 声 , 说 明 信 号 发 生 器 工作 正常 。 即 可 投入 使 用 。 

本 机 在 制 做 时 应 注意 , 信号 的 输入 端 连 线 要 短 直 ， 
这 样 可 以 止 干扰 信号 窜 入 机 内 ， 影 响 扩 音 机 的 正常 
使 用 。 如 果 使 用 中 出 现 干扰 可 检查 退 耦 电容 器 和 放大 
器 的 地 线 是 否 有 接触 不 良 。 最 好 用 屏蔽 线 做 为 信号 输 
入 线 。 宙 壳 可 用 铝 型 材 制 成 框架 ， 然 后 在 周围 用 铁皮 
或 树脂 板 罩 上 即 可 。 


ca CE 
出 "加 本 - 


| 的 鸭 一 12V| 


人 - 测 
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双 伴 音 / 立 体 声 电视 广播 
标准 通过 部 级 审定 
广播 电影 电视 部 最 近 审 定 了 双 
伴音 /立体 声 电视 广播 标准 。 在 电 
视 广 播 中 增加 双 伴 音 / 立 体 声 ,不 但 
可 增强 艺术 效果 ， 而 且 可 在 兄弟 民 
族 地 区 、 在 大 城市 和 旅游 开放 地 区 
播放 双语 言 电视 新 闻 、 电 影 等 ， 以 
满足 广大 观众 的 要 求 。 此 标准 通过 
后 ， 将 报国 家 标准 局 审批 ， 广 播 电 
影 电 视 部 将 向 各 地 电视 台 推 广 施 
行 ， 电 子 工业 部 通信 广播 电视 工业 
局 也 将 制订 相应 的 产品 技术 标准 。 
何其 诚 


BY27000 多 用 测试 器 


北京 无 线 电 技术 研究 所 研制 出 
BY27000 多 用 测试 器 。 这 种 多 用 测 
试 器 可 与 普通 万 用 表 配 找 ， 用 以 测 
量 电容 量 、 电 感 量 ， 能 检测 、 输 出 
多 种 信号 。 测 试 器 测量 高 频 电容 的 
指标 为 ， 测 10~450pF 的 电容 ， 误 
差 小 于 5pF 士 2% ， 测 450pPF 一 4.7HP 
的 电容 ， 误 益 小 于 10% 。 该 仪器 使 
用 普通 分 立 元 件 ， 电 路 结构 简单 ， 
性 能 稳定 可 靠 且 成 本 低廉 。 该 仪器 
主要 解决 了 广大 无 线 电 爱 好 者 缺少 
测试 仪器 的 问题 。 本 刊 记 者 


HY 型 行车 还 控 装置 


山西 阳泉 市 无 线 电 二 厂 与 北京 
航空 学 院 合作 研制 成 HY 型 行车 遥 
挖 装置。 该 装置 是 集中 了 单片机 、 
电子 技术 、 通 信 技 术 的 机 电 一 体 化 
的 工业 设备 。 它 由 接收 机 和 发 射 机 
组 成 ， 通 过 一 个 转换 开关 实现 地 面 
遥控 。， 其 主要 技术 指标 ， 使 用 频率 
100~150MHz; 指令 种 类 : 模拟 原 行 
车 所 有 的 15 种 功能 ; 通道 数 : 可 同时 
发 4 条 指令 信息 ;调制 方式 ， 脉 冲 
幅度 键 控 ;， 最 大 作用 距离 60m; 发 
射 机 功 耗 县 3 台 ;接收 机 功 邦 ， 平 


。20( 总 116)。 


均 生 15 忒 ， 最 大 <40W; 寿命 ， 任 


意 指令 动作 次 数 均 大 于 50 万 次 。 该 
装置 可 作为 车 间 、 工 地、 港口 、 车 
站 、 仓 库 等 处 多 种 行车 、 起 重 机 、 
吊车 或 电动 葫芦 等 移动 设备 的 遥控 
装置 。 顾 炳 僵 


NB 一 3A 型 彩色 盒 式 录 象 机 


NB 一 3A 型 台式 彩色 盒 式 录 象 
机 是 北京 电视 设备 厂 研制 的 第 三 代 
录 象 机 ， 它 是 利用 引进 录 象 神 志 
芯 ， 根 据 国内 配套 情况 和 实际 使 用 
需要 进行 电路 和 结构 设计 的 。 该 机 
为 大 !/: 英 寸 、VHS、2 磁 头 螺旋 扫 
描 制 式 ， 同 时 具有 目前 国内 市 场 流 
行 的 各 类 进口 录 象 机 的 基本 功能 ， 
各 项 技术 指标 基本 达到 同类 进口 普 
及 型 录 象 机 的 水 平 ， 因 此 可 做 一 般 
专业 和 家 用 录 象 设备 。 该 机 于 1987 
年 12 月 在 京 通过 设计 定型 鉴定， 
为 我 国 国产 化 录 象 机 设计 生产 迈 出 
了 可 喜 的 一 步 。 本 刊 记者 


遥控 式 无 线 话 简 与 
多 功能 扩 音 视 

一 种 适合 大 、 中 学 校 电化 教学 
的 遥控 式 无 线 话 科 与 多 功能 扩 音 
机 ， 已 由 中 南 工业 大 学 自控 系 研 创 
成 功 ， 并 通过 省 级 技术 鉴定 。 

该 设备 克服 了 需 专人 在 接收 扩 
音 机 劳 调 节 音量 的 不 便 ， 使 用 者 可 
根据 不 同 需要 自行 调节 音量 。 该 设 


有 抗 干扰 能 力 强 、 选 择 性 好 、 音 质 
保 真 度 高 等 优点 。 接 收 、 放 大 、 音 
箱 融 为 一 体 ， 交 直流 供电 方式 ， 单 
机 功率 可 达 10 瓦 ， 若 加 大 功率 ,只 


需 增加 接收 机 数目 即 可 。 邓 明 生 


硅 栅 CMOS 磁 敏 器 件 


南京 工学 院 微 电 子 中 心 研制 的 
这 种 磁 敏 器 件 具有 灵敏 度 高 ， 功 耗 
小 、 丝 性 好 、 性 能 价格 比 高 以 及 能 
与 普通 IC 工艺 兼容 等 特点 ， 它 还 能 
方便 地 与 其 它 CMOS 功能 电路 集成 
在 一 起 ， 大 大 拓宽 了 其 应 用 范围 。 
这 种 磁 敏 器 件 可 以 代替 硅 、 钞 霍 尔 
器 件 用 于 工业 自动 测量 、 自 动 控制 
及 磁场 检测 等 方面 。 陈 继 传 


JX 一 2 青少年 视力 保护 器 


这 种 视力 保护 器 具有 如 下 特 
点 ， 将 它 戴 在 耳 条 上 ， 当 眼睛 与 纸 
面 距离 不 足 30cm 时 ， 保 护 器 会 立 
即 发 出 悦耳 的 音乐 声 ， 可 提醒 学 生 
要 端正 坐姿 。 天 长 日 久 就 会 使 学 生 
养 成 良好 的 坐姿 , 从 而 保护 了 视力 。 

该 产品 造型 美观 ， 体 积 小 ， 重 
量 轻 ( 仅 12 克 )， 灵 人 敏 度 高 ， 对 人 体 
无 副作用 。 经 福建 省 医学 院 临 床 验 
证 ， 对 预防 儿童 由 于 坐姿 不 良 造成 
肴 柱 弯曲 、 视 力 下 降 有 和 良好 作用 。 
该 产品 为 国家 专利 产品 。 邮 购 消息 
见 本 期 第 48 页 。 徐 勇 


国产 多 功能 藉 射 线 检测 图 象 
处 理 电 视 系 统一 一 封面 说 明 


本 期 封面 所 示 为 国营 北京 第 七 一 八 厂 的 一 项 科技 新 成 果 。 该 系统 主 
要 用 于 对 电子 工业 产品 ， 电 子 元 件 , 微型 电子 器 件 的 内 部 质量 进行 无 损 检 
测 ， 也 适用 于 机 械 、 电 气 、 塑 料 、 陶 次 .橡胶 材料 及 其 工业 制品 的 X 射线 
无 损 检 测 新 技术 应 用 。 以 前 ， 这 类 系统 都 是 用 巨额 外 汇 进口 的 , 而 该 厂 拟 
定 的 现行 离 品 价格 仅 为 进口 同类 设备 价格 的 :/s~:/s。 这 项 科技 成 果 为 双 
射线 无 损 检测 设备 的 国产 化 ， 葛 定 了 基础 ， 同 时 , 对 我 国 广泛 采用 X 射线 
无 损 检 测 新 技术 标准 , 提高 电子 产品 质量 及 其 可 车 性 ， 具 有 十 分 重要 的 意 


义 。 


朱 炎 
《无 线 电 》 


家 用 自动 报警 器 


日 本 松下 通信 工业 公司 生产 一 
种 住宅 防火 、 防 范 用 的 家 用 自动 报 
警 器 。 这 种 装置 用 语言 合成 电路 发 
出 语言 报警 声 。 可 利用 一 般 的 电话 
线 把 报警 器 同 火 灾 传 感 器 、 煤 气 传 
感 器 、 防 范 传感器 等 相连 接 ， 待 家 
中 发 生 紧急 情况 时 ， 向 主人 给 定 的 
工作 单位 、 外 出 地 点 、 亲 威 家 等 处 
报警 。 报 警 内 容 包括 异常 情况 发 生 
处 的 电话 号 码 及 异常 情况 的 性 质 ， 
如 “火灾 ”、“ 煤 气 漏 ”、“ 紧 急 情 况 
发 生 ” 等 。 若 将 它 的 按钮 开关 设置 
于 病房 床 头 、 厕 所 等 处 ， 可 作为 紧 
急 呼 救 用 。 若 加 上 遥控 开关 ， 可 在 
大 门口 或 外 出 地 点 进行 遥控 。 

许 官 俊 译 


存储 器 备用 电源 的 电容 器 


ECC 电 子 公司 已 推出 专用 于 存 
储 器 数据 保持 的 SB 系列 铝 电 介 质 
电容 器 。 由 于 采用 了 新 的 稍 板 腐蚀 
技术 和 特殊 的 电解 质 ， 这 种 电容 器 
可 在 一 25"C~+85"C 温度 范 围 内 
工作 ， 在 十 85"C 时 ， 其 寿 命 不 小 
于 1000 小 时 ， 并 具有 和 良好 的 电压 保 
持 性 能 。 该 系列 电容 器 的 容量 范围 
从 2200HF 到 47000UF。 其 最 大 工作 
电压 为 5.5V， 并 可 承受 6.3V 的 浪 清 
电压 。 洪 余 庆 ” 译 


抹 录 式 视 盘 可 望 问世 


飞利浦 公司 目前 采用 两 种 技术 
进行 抹 录 式 视盘 的 研制 工作 ， 并 获 
得 了 令 人 满意 的 结果 ， 可 望 将 其 投 
放 市 场 。 采 用 的 两 种 抹 录 技术 是 : 

1. 晶体 抹 录 技术 :用 镜 化 镶 和 
匀 化 钢 等 半导体 材料 与 其 它 元 素 扒 
杂 成 新 的 晶体 材料 ， 该 材料 能 够 利 
用 激光 进行 模拟 和 数字 视频 信号 的 
抹 录 。 记 录 时 ， 用 强 激光 将 这 种 材 
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略 高 于 其 熔点 的 温度 ， 于 是 这 些小 
区 域 按 着 不 同 光 反射 变化 量 〈 即 所 
录 信 和 号) 凝固 成 非 晶 状 毁 点 , 将 信号 
记录 ， 抹 音 时 ， 用 激光 再 把 这 些 斑 
点 加 热 到 恰好 低 于 熔点 的 温度 ， 使 
之 恢复 到 最 稳定 的 状态 一 一 晶体 状 
态 ， 信 号 被 抹 掉 。 

2. 磁 一 光 抹 录 技 术 ， 激 光 和 磁 
场 同 时 作用 于 磁性 材料 薄 层 内 的 小 
区 域 ， 激 光 对 小 区 域 加 热 ， 激 光 加 
热 可 抹 掉 信号 ;， 调制 磁场 则 能 直接 
记录 信号 。 这 种 则 峙 抹 录 过 程 完全 
可 重复 进行 。 宗 万 水 “ 译 


监测 温度 可 预 置 的 
集成 电路 温度 传感器 


ID.E. 公司 生产 一 种 监测 温 度 
可 预 置 的 集成 电路 温度 传感器 TEM 
P01。 它 是 一 种 低压 (可 低 至 1.2V) 运 
行 的 单 芯片 温度 传感器 ， 改 变 外 电 
路 元 件 的 数值 ， 可 以 把 它 的 监测 温 
度 预 置 于 0"C~85?C 的 任何 值 。 温 
度 升 至 预 置 值 时 ， 传 感 器 就 会 发 出 
一 个 音频 信号 ， 大 小 足以 直接 驱动 
大 多 数 音频 电 声 换 能 器 (如 蜂 鸣 器 、 
压 电 品 体 片 等 )。 此 外 ， 许 频 信 号 
的 频率 也 可 以 预 置 。 监 测 时 ， 只 要 
使 传感器 与 需要 监测 温度 的 物体 表 
面 接触 或 靠近 即 可 。TEMP01 有 8 
脚 双 列 直 插 和 8 脚 扁 平 两 种 封装 形 
式 。 程 宗 德 ” 译 


可 编程 的 时 间 继 电器 


美国 的 SYRACUSE 电子 公司 
研制 了 一 种 “Sure set? 系 列 的 可 编 
程 时 间 继电器 。 它 通过 设置 在 继 电 
器 顶端 10 位 二 进 制 开关 编程 ， 以 得 


到 三 种 时 间 范 围 ，0.1 秒 至 102.3 秒 
(时 间 间 隔 为 0.1 秒 )，1 秒 至 1023 
秒 ( 时 间 间 隔 为 1 秒 ),10 秒 至 10230 
秒 ( 时 间 间 隔 为 10 秒 )。 它 的 重复 精 
度 为 士 0.1%， 时 间 延 迟 精 度 为 
士 1%。 输 入 直流 电压 为 12V、 


24V， 交 流 电 压 为 24V、115V 和 
230V。 有 四 种 操作 方式 供 选 择 ， 
延 时 接 通 和 时 间 间 隔 控制 是 单刀 双 
掷 式 ， 延 时 断 开 和 单 槽 模式 是 双 刀 
双 掷 式 ， 该 系列 都 是 8 脚 插入 式 ， 
在 120V 交流 电压 下 ， 承 受 的 额定 
输出 控制 电流 为 10A。 

石 民 健 译 


内 装 “ 发 电机 ”的 收音 机 


， 松 下 公司 生产 一 种 内 装 “ 发 电 
机 ”的 耳机 调幅 收音 机 。 用 手 转动 
“发 电机 ?一 分 钟 ， 可 以 收听 工 小 时 
广播 ， 转 动 2 分 钟 可 以 收听 2 小 时 
广播 。“ 发 电机 ?的 转动 旋钮 安装 在 
收音 机 背面 ， 其 作用 是 给 蓄电池 充 
电 。 该 收音 机 的 接收 频率 范围 为 
525~ 人 1630 千 赫 ， 体 积 为 70x 106 x 
24mm， 重 90 克 。 吴 铭 译 


带 EM、AM 收 音 机 的 
3 英寸 液晶 彩色 电视 机 


松下 公司 研制 的 这 种 液晶 彩电 
的 型 号 为 TR 一 3LT2R。 它 有 89280 
个 ( 竖 240x 横 372) 象 素 ， 采 用 了 
TFT (薄膜 晶体 管 》 的 有 源 和 矩阵 方 
式 ， 图 象 清 晰 ;由 于 使 用 了 多 隙 滤 
波 器 扩大 了 视角 ， 上 下 可 达 60" , 左 
右 可 达 80"。 该 机 的 调谐 部 分 采 用 
自动 调谐 结构 ， 以 确保 在 最 佳 状 态 
下 接收 电波 ， 且 VHF、UHF 的 调谐 
色彩 分 别 以 红 、 绿 色 分 开 ， 选 择 频 
道 一 目 了 然 。 机 上 还 备 有 视频 监视 
器 端子 ， 可 作为 摄 象 机 监视 器 用 。 
该 机 使 用 内 部 光 时 功 耗 约 4.2 双 ， 
使 用 外 部 光 时 约 2 双 ;体积 ，119 
( 宽 ) x 125( 高 ) x 71( 厚 )mm; 重 约 
550 克 ( 不 含 干电池 ) “ 张 荣 生 译 

仅 美 国 模拟 器 件 公 司 生产 的 
AD549L 型 运算 放大 器 输入 偏 置 电 
流 小 到 60 毫 微微 安 ， 这 种 运 放 为 
JEFET( 结 型 场 效 应 管 ) 输 入 型 。 


。21( 总 117?。 


MH 8821 是 专门 为 电 
脑 程序 控制 电 风 扇 而 设计 
的 。 它 实际 上 是 CMOS 四 
位 单片机 ， 用 特别 编写 的 
程序 来 控制 风速 的 强 弱 、 
定时 及 各 功能 的 显示 ， 外 
接 元 件 少 ， 同 时 可 以 加 上 
两 块 集成 电路 ， 用 红外 线 
来 遥控 一 切 功能 。 

特点 :三 级 风速 控制 ; 
三 种 仿 自然 风 的 方式 ;三 
种 不 同 的 内 选 定时 器 ;每 
个 程序 均 有 发 光 二 极 管 显 
榜 明 生 示 ;， 内 选 时 基 50/60fHz。 

为 了 保证 键盘 的 输入 是 正 
确 的 ， 设 有 声音 发 生 器 监听 。 为 了 省 电 秋 延长 电机 前 
寿命 ， 采 用 了 相位 零点 开关 。 

应 用 电路 图 见 图 1， 各 种 功能 和 操作 如 下 所 述 ， 
接 通电 源 ，MH8821 会 先 复位 ， 进 入 中 断 状 态 ， 再 等 
候 指令 启动 。D, 是 50/60Hz 选择 二 极 管 ， 如 果 交 流 电 
频率 是 50Hz， 责 将 D: 连 接 起 来 ，60Hz 则 不 用 。 风 速 
控制 是 千 驱 动 三 个 可 探 储 ， 每 个 可 控 硅 分 别 接 通风 岂 
电机 的 不 同 线圈 ， 通 过 S$ 允 ,进行 控制 ， 通 电 启动 之 
后 ， 一 次 次 重复 按 下 SW4， 风 速 指示 顺 CLED) 和 风速 
就 按 以 下 顺序 改变 ; 


和 
人 


二 中 


登 吕 
5 


程控 仿 自 然 风 运转 方式 有 三 种 ， 强 周期 风 〈 方 式 
17》， 弱 周期 风 “〈 方 式 2 》， 睡 眠 周期 风 ( 方 式 3). 
通过 S 双 * 进 行 选择 , 并 在 任何 操作 的 程序 上 都 可 使 用 ， 
从 中 断 方 式 ( 即 不 仿 自 然 风 方式 ) 起 ， 一 次 次 重复 按 下 
SW:， 风 的 种 类 就 按 以 上 硕 序 变化 ， 同 时 发 出 相应 的 
显示 。 强 周期 风 的 时 速 程序 如 图 2 (a) 所 示 。 弱 周期 
反 交 时 速 程 序 妆 图 2 (b) 所 示 。 睡 眠 风 的 时 速 程序 如 
图 2 (c)? 所 示 。 

从 图 中 可 看 出 ， 周 期 风 的 风速 不 是 恒定 的 ， 强 弱 
按 一 定 规律 周期 性 地 改变 。 此 时 ， 在 上 述 三 种 运转 方 
式 下 ， 定 时 功能 仍然 有 效 。 如 按 风 速 控制 键 (S 双 )， 
LED 显 示 和 风速 就 变 成 不 仿 自 然 风 时 的 弱 风 速 ， 但 定 
时 功能 仍然 保留 。 未 按 S$W, 前 的 时 间 也 计算 在 内 。 

定时 器 选择 键 (SW。) 除了 在 中 斯 状态 之 外 ， 在 所 
有 操作 程序 上 都 有 效 。 从 定时 器 关闭 状态 《〈 反 扇 长 期 
运转 ) 起 ， 重 复 按 下 S$ 允 *， 定 时 器 LED 显示 就 按 以 下 
顺序 连续 改变 ， 关 一 30 分 一 60 分 一 120 分 。 

D:、D: 是 定时 器 选择 二 极 管 ， 如 果 D: 连 起 来 ， 定 
时 为 30/60/120 分 钟 ， 如 果 Ds 连 起 来 ， 定 时 为 60/120/ 
360 分 钟 ， 如 果 不 用 D: 和 Da， 定 时 为 60/120/240 分 
钟 。 


训 
部 


断 电 键 (SW;) 用 于 关闭 全 
作 程序 


操作 程序 ， 在 任何 操 


D 
音响 信号 发 生 器 除了 断 电 钾 以 外 ， 按 所 有 的 其 它 
键 ， 都 会 从 Rso 端 ( 脚 2 ) 输 出 48ms 的 键 响 信和 号。 


HB 
与 了 


MH8821 的 买 s 空 搁 收 电路 的 输入 端 ， 当 不 
用 过 控 时 可 将 区 s 接 4.7 的 电阻 到 地 。 
所 有 的 功能 多 
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Are 


e 22( 总 118)。 


可 以 通过 一 种 简单 
248 分 会 关 
和 128 分 - 3 | 
aa 68 分 SS 本 全 
TS 和 10 旺 昭 风 合 ? 
Sa 这 庆 2 小 6 [和 Re 名 R 周 | 芒 BIRL m 丈 | 和 


纪 马 转 ]| 其 8RL 


闪 妈 DAC100VBy, 力 100kKy 
c 末 控 硅 用 T2322D 4A 
400V 至 MAC9 一 8 
0,6A 400V 


中 


《无 线 电 》 


佳能 NP 一 400 型 复印 机 易 损 件 不 易 买 到 而 且 价格 
贵 ， 因 此 ， 政 长 易 损 件 使 用 寿命 是 复印 机 使 用 者 所 关 
心 的 事情 。 现 将 搓 纸 轮 和 清洁 刮 板 如 何 延 长 使 用 寿命 
的 简易 方法 介绍 如 下 ; 

1 . 因 搓 纸 轮 磨损 引起 不 送 纸 或 送 纸 不 到 位 ， 栅 
器 出 现 卡 纸 信号 停止 运转 时 ， 可 采用 “乙醇 松香 水 ”所 
洗 方 法 ， 促 使 搓 纸 轮 继续 工作 ， 达 到 延长 搓 纸 轮 使 用 
期 之 目的 。 

乙醇 松香 水 自制 方法 ， 取 3 克 左 右 松 香 敲 碎 装 入 
瓶 中 ， 加 入 50~60 毫 升 乙醇 ， 将 瓶 盖 好 ， 待 深化 后 即 
可 使 用 。 

使 用 方法 ， 拆 下 搓 纸 轮轴 ， 用 清水 或 乙 醉 彻底 清 
洗 胶 轮 并 氛 干 ， 将 乙醇 松香 水 均匀 地 刷 在 轮子 上 即 
可 。 以 后 再 出 现 不 搓 纸 现象 ， 不 必 拆 印 轮轴 ， 可 将 办 
纸 盒 取出 ， 用 扁 毛 刷 蔗 乙醇 松香 水 直接 刷 在 轮 部 ， 故 
障 即 可 消失 ， 人 恢复 正常 工作 。 

2 . 清洁 刮 板 磨损 后 出 现 裂 口 〈 见 图 1)， 裂 口 处 
的 残留 墨 粉 刮 不 掩 ， 使 复印 件 出 
现 黑 条 现象 。 这 时 ， 可 将 清洁 器 
印 下 来 ， 取 出 刮 板 , 将 刮 板 翻 个 ，“” - 志 
利用 其 邻 边 接触 感光 鼓 继 续 工 作 对 丸 
〈 兄 图 2 )， 黑 条 即 可 消失 。 天 板 
的 邻 边 和 对 边 均 可 使 用 。 用 这 种 
方法 ， 每 只 刊 板 可 延长 3 一 4 们 
使 用 时 间 。 

清洁 器 中 残留 的 碎 纸 或 污 物 
要 及 时 清理 ， 因 这 些 杂 物 也 可 造 
成 黑 条 现象 。 婚 凤 芒 


“小 家 用 电器 ”在 国际 市 场 上 
被 称 为 “褐色 产品 >。 按 照 美国 的 家 
电 分 类 ， 它 主要 包括 电气 五 金 器 
具 、 家 庭 清洁 器 具 、 个 人 整容 和 保 
健 器 具 、 家 庭 保安 器 具 及 户外 器 具 
几 大 类 。 这 类 产品 现 有 品种 汐 200 
多 种 ， 约 占 家 用 电器 品种 总 数 的 
80% 以 上 。80 年 代 以 后 ， 国 际 市 场 
上 呆 冰 箱 、 洗 衣 机 等 大 家 电 已 趋 饱 
和 ， 世 界 上 主要 家 电 生 产 国 均 投 入 
相当 大 的 力量 发 展 小 家 电 产 品 ， 其 
市 场 空前 繁荣 。 小 家 电 同 录 象 机 、 
激光 唱 盘 的 普及 发 展 形成 了 国际 家 
电 史 上 的 第 四 次 冲击 波 。 

我 国家 用 电器 的 生产 在 世界 市 场 的 推动 下 ， 近 十 
年 的 发 展 ， 不 仅 使 大 家 电 象 洗衣 机 、 电 冰箱 赶 上 了 国 
际 先 进 水 平 ， 而 且 还 开发 出 了 许多 小 家 用 电器 ， 不 断 
涌 进 市 场 ， 满 足 着 人 们 的 各 种 需要 。 

为 便于 消费 者 选 购 和 使 用 ， 现 将 小 家 电 的 分 类 与 
品 秋 介 绍 如 下 ( 按 用 途 分 类 ): 

1 .取暖 器 具 ， 电 热 我 、 电 热 福 、 电 有 暖 炉 、 电 手 
炉 、 温 足 器 、 电 热 鞋 、 电 括 袜 、 摩 托 电 热 庄 腿 、 电 有 暖 
器 、 热 风 炉 、 电 热 服 、 电 热 地 板 等 。 

2 . 厨 用 器 具 : 开 饶 器 、 果 汁 器 、 搅 拌 器 、 混 合 
器 、 绞 肉 机 、 面 条 机 、 电 饭 锅 、 电 热 锅 、 电 火锅 、 电 
水 索 、 电 了 暖 瓶 、 电 热 杯 、 烤 面包 片 器 、 三 明治 炉 、 冰 


9 
入 
多 
多 


念 信 人 尽 尽 尽 AASASANAMANANMANASASNANASAS 
NS 
趴 莉 酒 对 沪 尖 仿 
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洪 洒 器、 电动 去 皮 器 、 电 肛 啡 磨 、 厨 房 多 用 食品 加 工 
等 。 


3 . 清洁 器 具 : 真空 吸尘器 、 氛 鞋 机 、 地 板 . 打 量 
机 、 控 窗 机 、 电 时 斗 、 烘 手 器 、 口 腔 清 洁 器 、 婴 儿 报 
尿 器 、 热 风干 衣 机 、 干 鞋 器 等 。 

4 .整容 器 具 : 于 发 器 、 电 了 歇 风 机 、 电 热 杭 、 电 
推 剪 、 电 动 剃 须 刀 、 电 动 牙 刷 、 电 供 发 器 . 电 定 发 器 、 


和 -于 一 和 


的 外 部 电路 装置 来 到 控 。 表 控 键盘 功能 如 下 : 《a) 速 


度 键 如 上 述 SW,。 功能 。(b) 方式 键 一 一 如 上 述 
SW: 功 能 。(c) 定 时 键 一 一 如 上 述 $ 双 。 功 能 。5d)》 断 
电 键 如 上 述 S$ 双 : 功 能 。 

@ 6 秒 6 6 秒 这 这 
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MT8803 是 CMO05 红 外 线 和 遥控 发 射电 路 , 应 用 电路 
见 图 3 。 发 射 的 指令 是 用 PPM 系 统 的 十 六 位 编码 。 

MBR8181 是 专门 设计 用 于 接收 遥控 红外 线 信 号 的 
前 置 放大 器 ， 配 合 MR82 红外 光敏 二 极 管用 。 


”455khHz 久光 谐 拍 器 


VppD  LMP 
MT 8803 


炎 寺 


和 
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多 用 整 发 器 、 女 用 电 剃刀 等 。 

5 . 保健 器 具 ， 电 子 体温 计 、 电 子 血 压 计 、 电 动 
按摩 器 、 电 子 针 灸 器 、 电 按摩 椅 、 超 声波 洗脸 器 、 超 
声波 洗浴 器 、 负 离子 发 生 器 、 助 听 器 、 灭 电灯 、 电 热 
甫 器 、 电 围 腰 、 电 热 垫 、 红 外 线 理 疗 灯 、 电 子 凉 枕 、， 
电子 体重 计 、 热 风气 浴 器 .电热 蚊香 器 .电热 便 盆 等 。 

6 .其 它 ， 家 用 电动 割 草 机 、 电 动 削 铅 笔 器 、 电 
子 锁 、 烟 火 报警 器 、 煤 气 报警 器 、 车 库 开 门 器 、 电 动 
扫 雪 器 、 家 用 水 泵 等 。 

小 家 电 与 人 民 的 生活 密切 相关 ， 从 市 场 角度 来 
看 ， 小 家 电 的 最 大 特点 是 量 大 面 宽 、 更 新 换代 周期 
短 、 用 料 省 、 结 构 较 简单 ， 因 此 生产 小 家 电 的 设备 投 
资 少 、 生 产 快 、 经 济 效益 高 。 小 家 电 的 生产 和 发 展 是 
很 有 前 景 的 。 张 永年 


PCD 


远 红外 健身 器 


乐 群 牌 远 红外 健身 器 ， 采 用 直 热 式 远 红外 加 热 元 
件 ， 可 产 和 袋 人 体 易 吸 收 的 波长 为 3 一 17 微米 的 电磁 
4 这 种 健身 器 对 于 关节 炎 、 肩 周 炎 、 手 足 扭伤 、 神 

经 性 皮炎 、 骨 质 增 生 、 静 脉 炎 、 腰 肌 劳 损 、 高 血压 、 
靖 经 等 草 病 有 和 良好 的 疗效 ， 无 副作用 。 

该 健身 器 使 用 很 方便 ， 插 上 电源 插头 就 行 ， 总 功 
率 为 100 驻 。 

有 关 邮 购 宴 宜 见 本 期 第 48 页 。 

闪光 灯 小 资料 

BY 一 18 型 电子 闪光 灯 内 部 的 升 压 塑封 三 极 管 
D965/R64 的 参数 。 

2 SD965 是 日 本 型 号 的 中 功率 开关 管 ， 其 主要 参 
数 如 下 ，@DVcBo=40V，@VEago= 7V，@Ic= 5A， 
图 Pe=750m 双 ，@hFE=200~ 人 500( 测 试 条 件 , VcE 王 
2V，Ic 王 500mA)。 

WGCTRON282TWIN 电子 闪光 灯 内 部 的 器 伯 

/S6095 的 参数 。 

$6095 不 是 三 极 管 ， 而 是 可 控 硅 ， 其 主要 参数 如 
下 ，@ VDpRM=400V、@ VRSM = 450V、@@ PcM== 
5 双 。 

进口 电子 闪光 灯 中 三 反 管 C2500C。5 H 和 电解 电 
容器 2204E '300V, 用 
何 国 内 产品 代 换 ? 

江苏 省 常州 市 半 
中 导体 厂 生产 C2500 型 
i 号 的 三 极 管 。 上 海 市 
天 和 电容 器 厂 生产 此 
种 电解 电容 器 。 

谢 建 国 


尤 培 山 
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长 风 牌 XPB20 一 5S 型 双 缸 洗衣 机 在 市 场 上 销售 
量 很 大 ， 但 是 这 种 洗衣 机 使 用 一 段 以 后 ， 发 现 有 洗衣 
桶 不 转 的 现象 ， 经 查 大 多 是 由 于 时 间 继 电器 〈 又 称 定 
时 器 ) 损坏 造成 辣 。 该 机 使 用 DXT 一 15SF 一 1 型 群 
英 牌 时 间 继 所 器， 这 种 机 械 式 的 时 间 继 电器 ， 电 源 触 
点 靠 一 根 “T” 型 活 
动 脚 顶 动 〈 见 图 
1)。“T” 型 动 脚 
是 塑料 的 ， 当 洗衣 
机 在 开启 、 关 闭 的 
变 向 期 间 ， 触 点 产 
生 了 瞬间 火花 ， 极 容 
易 使 优点 铜 片 温 
升 ， 熔 坏 了 ”“T?” 型 


| ee ， 

冯 光 各 : 王 启 时 天 法 动 脚 的 顶 角 ， 使 
点 开路 ,电路 不 
通 。 本 人 用 如 下 方 


法 修复 ， 

1 . 拆 开 洗衣 机 面 音 螺丝钉 ， 打 开 面 单 ， 拔 掉 旋 
钮 ， 取 下 时 间 继电器 ， 拧 开 靠 有 电源 线 一 端的 中 间 十 
字 峙 丝 钉 ， 即 可 打开 继电器 保护 章 。 

2 . 按 图 2 一 7 所 示 的 程序 
和 方法 将 “T” 型 动 脚 修复 。 

3 . 把 搞 好 的 动 脚 重新 按 原 “之 罚 攀 绽 交 下 
样 装 上 继 电 器 。“T” 头 顶点 长 点 
的 朝向 铜 片 ， 短 点 的 朝向 轮 ， 并 
用 糙 铁 加 温 封 口 以 防 “T” 脚 掉 
出 ， 然 后 把 时 间 继 电器 盖 上 装机 
使 用 即 可 。 

这 种 维修 办 法 也 适 
ee 


型 号 、 牌 子 的 和 类 似 
站 了 二 寺 3 号 莹 4 号 申 工 - 


gr SS 并 划 3 
记 章 晃 擂 去 品 用 的 次 和 


竹 和 3 有 行 高 6 十 1 有 D 
能 和 38p。 


| [SEE 
II SN 和 
外 


上 | 一 
AI 二 
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为 了 借鉴 国际 上 较 成 功 的 经 验 ， 中 华 学 习 机 如 “XMF 一 
1?、“CEC 一 1 等 机 型 的 中 央 处 理 器 采用 的 是 65S C02CPU， 
或 与 其 兼容 的 6502CPU。6502CPU 属 6500 系 列 中 的 产品 ,由 
美国 ROCK 一 双 ELL 公 司 生 产 , 主 要 用 于 APPLEII、ATARI 及 
BBC 等 微型 计算 机 上 。6502CPU 与 65SC02CPU 引 脚 功能 完全 
兼容 ， 其 区 别 仅 在 于 制作 工艺 不 同 , 前 者 为 硅 栅 NMO0S 结构 ， 
后 者 硅 栅 CMOS 结 构 。 本 文 主要 介绍 65SC02CPU， 如 不 加 说 
明 ，6502CPU 与 之 完全 一 致 。 

65SC02CPU 内 部 结构 

CPU 是 计算 机 系统 的 核心 ， 控 制 着 整个 系统 的 运行 ， 它 
由 运 竺 器 、 实 存 器 、 控 制 器 和 总 线 等 组 成 ， 图 1 是 65 SC 02 
(6502)CPU 内 部 结构 框图 .65 SC02 CPU 内 部 结构 是 总 级 结 
构 形 式 ， 各 功能 部 件 都 挂 接 在 总 线 上 。 在 允许 信号 BE 的 控 
人 制 下 ， 内 部 地 址 总 线 和 数据 总 线 分 别 通过 地 址 总 线 驱 动 器 和 
数据 总 线 缓冲 器 ， 与 外 部 地 址 总 线 和 数据 总 线 相连 、CPU 主 
要 由 以 下 三 部 分 组 成 ， 

1. 时 钟 与 控制 部 分 。 控 制 部 分 包括 指令 寄存 器 IR 和 指令 
译 码 器 ID。 执 行 一 条 指令 时 ， 一 开始 总 是 取 指 ( 令 码 ) 操 作 ， 
从 存储 器 来 的 指令 码 数据 经 数据 总 线 进 入 指令 寄存 器 暂 存 ， 
然后 交 指 令 译 码 器 识别 指令 码 的 操作 性 质 ( 译 码 过 程 )， 继 而 
发 出 相应 的 控制 信号 。 此 外 ， 控 制 部 分 还 接受 外 部 中 断 请 求 
信和 号 (NMI 和 IQ) .准备 好 信号 (RDY, 也 称 等 待 信号 WAIT) 


夫人 ”输出 算术 肥 各 单元 与 
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生生 有 


和 复位 信号 (RES) 的 控制 ， 在 一 定 条 件 下 响应 执行 。 时 钟 部 
分 包括 时 钟 发 生 器 和 定时 控制 两 部 分 ， 它 为 系统 提供 基本 时 
钟 信号 。 为 使 时 钟 频率 稳定 通常 用 晶振 振 葛 器 来 产生 稳定 的 
时 钟 g (1MHz),CPU 内 部 的 时 钟 发 后 器 再 产生 两 个 时 钟 信 号 
4、 内 供 系统 使 用 ,其 间 关 系 是 内- 多 .加 = 办 =g。 为 了 讨 
论 上 的 方便 ， 我 们 忽略 它们 前 各 种 延迟 参数 ， 认 为 它们 都 是 
方 波 。 

2. 算术 逻 辑 运算 单元 ALU 和 寄存 器 。G@DALU 是 一 个 八 位 
二 进 制 并 行 算术 、 逻 和 辑 运 算 器 ， 能 把 来 自 累 加 器 、 存 储 器 或 
其 它 寄 存 器 的 数据 内 容 进 行 运算 ， 运 算 结果 存 入 累加 器 A( 冲 
掉 A 中 原 有 内 容 )。 回 寄存器。 寄存 器 的 作用 是 暂时 存放 运算 
所 需 数 据 和 运算 结果 ,寄存 器 主要 有 下 面 几 种 : (a) 通用 寄存 
器 , 即 A 累 加 器 )， 它 是 一 个 八 位 寄存 器 ， 通 常 作为 存放 参加 
运算 或 操作 的 一 个 数据 或 结果 ， 图 2 是 A 累加 器 参加 运算 的 
示意 图 。(b) 专 用 寄存 器 ， 包 括 变 址 寄存 器 Y 和 X、 程 序 计数 
器 PC 和 堆栈 指针 S。 变 址 寄存 器 Y 和 X 都 是 八 位 寄存 器 , 专门 
为 进行 变 址 寻 址 时 提供 变 址 数值 ， 有 时 也 当 作 计 数 器 使 用 ， 
进行 简单 的 加 1 或 减 1 操作 。 程 序 计数 器 PC 是 十 六 位 寄 
存 器 ， 专 门 为 访问 存储 器 提供 地 址 信息 ， 它 分 成 高 八 位 PCH 
和 低 八 位 PCL， 分 时 从 内 部 地 址 线 向 外 部 地 址 总 线 发 送 ， 每 
送 一 次 ， 地 址 自动 加 1 。 堆 栈 指针 S 是 八 位 寄存 器 ，CPU 规 
定 堆栈 设 在 存储 空间 的 第 一 页 ， 其 十 六 位 地 址 的 高 八 位 地 址 


3: 
655CO2 
人 0 
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为 $01 (和 $ 玫 示 十 六 进 
制 ), 发 八 位 地 址 由 堆栈 
指针 S 决 定 , 形 成 堆 写 指 
针 的 地 址 为 $01x x， 
共 256 个 存储 单元 〈 囊 
0100 一 $01FFY。 堆 栈 
的 主要 作用 是 记录 断 点 
地 址 ( 即 进行 程序 断 点 保护 )， 在 中 断 返 回 时 ， 按 “先入 后 出 ” 
(先进 栈 的 地 址 后 出 栈 )? 的 原则 为 程序 提供 断 点 地 进 。(c) 状 
态 寄存 器 P( 也 称 标 志 寄 存 器 Flag)。 它 与 运算 状态 和 运算 结 

果 密 切 相关 ， 并 反映 在 相应 的 标志 位 中 ， 另 外 还 可 用 指令 设 
置 各 种 状态 。 它 是 八 位 寄存 器 ， 用 七 位 作 状态 标志 位 〈 第 五 
位 未 用 )， 其 定义 如 下 ， 

7 2 


本 *TTTT Te 加 


其 中 C 是 进位 标志 ，C=0 时 表示 无 进位 ，C= 工时 有 进位 ; Z 


是 零 标志 位 ，Z 一 0 表示 结 果 非 堆 ，Z= 1 玫 示 结果 为 零 ; 工 是 
中 由 屏蔽 标志 位 ，I=0 允许 


:中 断 ，I= 工 禁 止 中 断 ， 但 NMI 
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不 受 此 约束 ，D 是 十 进 制 运算 标志 位 ，D=0 进行 二 进 制 运 
算 ，D=- 1 进行 十 进 制 运算 ，B 是 BRK 指令 标志 位 ，B= 0 时 
不 允许 软 中 断 ，B= 工时 允许 软 中 断 ;V 是 溢出 标志 位 ，V=0 
数值 不 溢出 ，V= 工时 溢出 ，N 是 负数 标志 位 ， 一 般 用 数据 
最 高 位 D7 表 示 数 的 正 负 ， 当 N=D7= (0 时 数据 为 正 数 ， 反 之 
N=D7=1 为 负数 。 
65SC02 CPU 引线 定义 
65SC02CPU 封装 在 40 脚 双 列 直播 式 管 壳 中 ， 管 脚 功能 
见 尔 3 。40 根 引线 按 功 能 分 为 地 址 线 (16 条 )、 数 据 线 (8 条 )、 
控制 线 (7 条 )、 时 钟 线 (3 条 )、 电 源 线 (3 条 ) 和 未 用 的 三 条 
线 。 下 面 扼要 介绍 引线 定义 ，(1)R/ 克 是 读 、 写 控制 信号 , 是 
南 CPU 交 系统 功能 部 件 发 出 的 控制 信号 。R/ 页 端 为 高 电 平时 
系统 执行 读 操作 ,R/ 丈 端 为 低 电 平时 执行 写 操作 。(2 )SYNC 
是 同步 信号 ， 当 CPU 处 于 取 指 周期 时 ， 该 端 发 出 高 电 平 ， 其 
它 时 间 为 低 电 平 。( 3 )S. 0 是 置 溢出 信号 ， 外 部 方 波 的 负 跳 
洪 使 状态 寄存 器 了 的 溢出 标志 位 V 团 1 (通常 不 用 此 线 ， 而 把 
它 湾 地 )。(4 RES 是 复位 信号 ， 低 电 平 有 效 ， 其 作用 是 使 
CPTU 主要 功能 部 件 复 位 ,起 到 初始 化 作用 , 即 令 PC 寄存 器 清 
有 零 和 使 其 它 寄存 器 都 置 “0?。 复 位 信号 的 产生 有 两 种 途径 :一 


0 证 
和 和 和 人 人 


扎 三 呈 人 


+ 
Ao Dy 
Ai De 
A2 Ds 
As3 D4 
A4 Da 
A5 D2 
A6 一 Di 


接 扩 展 模 RDY 
接 簿 统 和 现 未 用 
扶 扩 展 神 IFG 
接 扩 展 榄 NRIE 
接 簿 统 FESET 


《无 线 电 》 


是 加 电 复 位 ， 即 加 电 后 电 平 自动 降低 ， 待 电源 稳定 后 自动 升 
高 ， 另 一 种 是 强制 加 入 负电 平 ， 然 后 接 高 电 平 ，RES 升 高 后 
先 延 迟 6 个 定时 半期， 再 从 当 FFFC. $$FFFD 中 取出 第 一 条 
要 执行 的 指令 码 ， 开 始 进入 执行 程序 。.(57RDY 是 准备 好 
信号 ， 也 称 等 待 信号 双 AIT， 高 电 平 有 效 。 它 的 作用 是 协调 
高 速 CPU 与 慢 速 存储 器 或 外 设 的 读 操作 。 当 RDY 变 低 电 平 
时 ,CPU 读 操作 周期 将 延续 下 去 ,此 时 R/ 豆 信号 和 地 址 信号 不 
变 , 直 到 RDY 变 为 高 电 平 为 止 。(6 )NNMi 是 非 屏 若 中 断 信 
号 ，CPU 对 该 信号 负 跳 沿 进行 采样 ， 当 有 非 屏蔽 中 断 请 求 
时 ， 在 执行 完 一 条 指令 后 ， 响 应 此 中 断 请 求 。NMI 不 受 中 断 
屏蔽 位 状态 影响 (7 )IQ 是 可 屏蔽 中 断 信 号 ,CPU 对 该 信号 
进行 采样 。 同 时 状态 寄存 器 P 中 的 中 断 屏 项 位 I=0 (允许 中 
断 )，CPTU 在 执行 完 一 条 指令 后 转 入 响应 中 断 请 求 ， 执 行 中 
浙 服 务 程序 。 中 断 服 务 程序 执行 完 后 , 又 返回 主 程序 段 继续 执 
行 下 去 。 中 断 断 点 地 址 及 状态 存在 堆 检 中 。 若 I= 1，CPU 
不 响应 IQ 请 求 。 
CPU 时 序 

计算 机 之 所 以 有 条 不 素 地 工作 ， 是 因为 时 钟 信号 给 系统 
提供 了 时 间 基 准 和 工作 节拍 。 执 行 一 条 指令 ， 可 能 占 一 个 节 
拍 ， 也 可 能 占 二 个 或 更 多 节拍 ， 但 最 长 的 指令 节拍 不 会 超过 
七 个 。 一 个 节拍 等 于 一 个 加 周期 ,工作 节拍 Tu.Ti、Ta…… 时 
间 关 系 见 图 4 。 

65SC02CPU 的 基本 读 、 写 操作 在 第 二 讲 中 已 从 宏观 信息 
流向 关系 做 过 介绍 ， 现 在 从 微观 时 间 关系 进行 讨论 。 

1. 读 (输入 数据 操作 时 序 ， 图 5 表示 出 读 操 作 周 期 的 时 
序 波形 。 在 如 上 升 沿 开始 时 ，CPU 发 出 的 地 址 码 即 送 入 地 址 
总 线 ， 但 由 于 器 件 工作 有 一 段 延 迟 ， 送 入 的 地 址 信息 要 经 过 
TADS 时 间 才 能 成 为 有 效 状 态 。 读 、 写 控制 信号 R/ 克 虽 在 b 
上 升 消 时 已 送 入 控制 总 线 ， 但 也 要 经 TRWS 时 间 的 延迟 才能 
变 为 有 效 高 电 平 。 有 效 地 址 形成 后 ， 存 储 器 接收 并 找到 相应 


访问 单元 ， 在 R/ 页 高 电 平 读 操 作 信息 作用 下 ， 在 加 周期 内 
将 内 容 送 入 数据 总 线 。 从 地 址 码 ( 即 地 址 信息 ) 有 效 到 数据 读 
到 总 线 的 这 有 段 时 间 岂 存储 器 访问 时 间 TACC ，65SC02CPU 要 
求 Tcc 满 足 TACC<Tcxrc-TADS 一 TDsSU，TDSU 为 读 出 数 
据 稳定 时 间 ，TcYc 为 周期 时 间 。 

2. 写 ( 输 出 ) 数 据 党 作 时 序 ， 图 6 为 CPU 对 存储 器 写 数据 
操作 时 序 图 。 地 址 码 和 有 / 丈 ( 低 电 平 ) 控 制 信号 在 加 上 升 沿 开 
始 时 送 入 地 址 总 线 和 控制 总 线 ， 经 一 段 延迟 时 间 TADS 和 
TRWSs 后 分 别 达到 有 效 状态 。 被 写 的 数据 在 je 上升 沿 时 已 送 
入 数据 总 线 ， 当 地 直 码 稳定 后 ， 选 中 一 个 存储 单元 ， 在 R/ 砚 
控制 信号 作用 下 将 数据 总 线 的 内 容 写 入 被 选中 单元 。 

CPU 与 系统 的 连接 

65SC02CPU 的 内 部 地 址 线 和 数据 线 分 别 通过 地 址 驱动 器 
和 双向 数据 收发 器 与 系统 的 地 址 总 线 和 数据 总 线 连 接 起 来 。 

1. 地 址 驱动 器 74LS244， 它 是 三 态 驱动 器 ， 专 为 总 线 驱 
动 设计 的 ， 其 引线 及 内 部 迎 辑 见 图 7 。 当 控制 端 15 和 25 为 
低 电 平时 ， 开 局 单 向 输出 通道 ， 接 在 输入 端 这 j (G=1、2， 
j=1~ 4) 的 CPU 内 部 地 址 线 与 系统 地 址 总 线 ( 接 在 输 出 端 
iYj 上 ) 连 通 。 

2. 双 向 数据 收发 器 74LS 245 是 三 态 输 出 输入 总 线 收 发 
器 ， 其 引线 及 内 部 光 辑 见 图 8 。 图 中 DIR(1 脚 ) 为 方向 控制 
端 ， 通 常用 R/ 南 读 、 写 信号 控制 实现 读 入 . 写 出 .GE (19) 脚 为 
允许 输入 端 ， 只 在 低 电 平时 器 件 才能 工作 ， 因 此 用 它 启动 或 
禁止 器 件 工作 。Au(2 ) 一 A; (9 ) 脚 为 一 个 方向 的 数 据 输 入 
端 ， 对 应 它 的 葵 出 端 为 BC18) ~ Ba(11) 脚 ， 另 一 个 方向 是 把 
B 端 口 作答 入 端 ，A 端 则 作为 输出 端 。 其 控制 机 制 是 ， 当 G 为 
低 电 平 、DIR 也 为 低 电 平时 ，B 端 数据 向 A 端 输送 ， 当 C 为 低 
电 平 ，DIBR 为 高 电 平 时 ，A 端 数据 向 B 端 传送 ， 当 G 为 高 电 平 
时 ， 无 论 DIR 电 平 是 高 是 低 ， 都 使 内 部 数据 线 与 外 部 数据 总 


1987 年 应 用 软件 水 平 考试 概况 


1987 年 9 月 6 日 ， 北 京 、 上 海 等 十 九 个 省 市 联合 举行 了 
计算 机 应 用 软件 人 员 水 平 考 试 。 这 次 考试 分 程序 员 和 高 级 程 
序 员 两 级 ， 采 取向 社会 开放 、 自 愿 报名 ， 给 合格 者 发 证 书 的 
办 法 。 这 次 考试 的 情况 见 下 均 


一 一 
级 别 | 报名 人 数 | 实 考 人 数 合格 人 数 合格 率 
10811 6294 | 179 | 18.7% | 


2960 1566 200 


报考 者 多 是 有 大 专 或 本 科学 历 的 年 青 人 ， 报 考 程序 员 级 的 多 
数 是 非 计 算 宙 专业 人 员 ， 报 考 高 级 程序 员 级 的 多 是 计算 机 专 
业 人 员 。 

考试 内 容 有 软件 、 硬 件 及 其 应 用 基础 知识 ， 专 业 英语 及 
程 序 设计 水 平 。 从 答卷 的 情况 看 ， 一 般 性 的 基础 知识 题目 解 
答 较 好 ， 而 硬件 知识 、 新 技术 知识 及 专业 英语 水 平 较 低 ， 程 
序 设计 能 力 较 弱 。 在 程序 设计 考试 中 ， 考 生 人 允许 选择 一 秘 语 
言 解答 ， 考 生 对 几 种 语言 的 选择 率 如 右 表 ， 从 表 中 和 情况 看 
BORTRAN 语言 仍 是 人 们 普遍 部 悉 的 语言 ，PASCAL 语言 
的 普及 率 增长 较 快 ， 而 汇编 语言 在 非 专业 人 员 中 不 够 普及 。 
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线 隔离 。 〈 待 续 ) 
级 别 |FORTRAN| PASCAL | CoBoL | 汇 狗 
程序 员 | 于 45 25.6% | 11.7% | 8.0% 
序 员 | 62.6% 24.4% 13% 必 做 


从 地 区 看 ， 北 京 、 上 海 等 大 城市 成 绩 较 好 ， 这 说 明 我 国 计 算 
机 应 用 事业 发 展 很 不 平衡 。 

1988 年 应 用 软件 水 平 败 试 将 于 9 月 4 日 举行 ， 考 试 同样 
分 为 这 丙 个 级 别 ， 考 生 可 在 专业 英语 和 日 语 中 任 选 一 种 。 北 
京 地 区 还 将 增设 操作 员 级 和 数据 录入 员 级 的 考试 ，1989 年 还 
将 设置 系统 分 析 员 级 的 考试 。 ( 沈 林 兴 ) 
北京 市 电子 振兴 领导 小 组 办 公 室 、 北 京 市 科技 干 
北京 市 劳动 局 联合 决定 ， 从 1987 年 起 每 年 九 月 的 第 一 
计算 机 应 用 软件 人 员 水 平 考试 。 


员 和 即将 从 事 这 项 工作 的 学 生 
涉 法 ， 对 考试 合格 者 将 颁发 合格 证 
局 1 j 软 件 技术 水 平等 级 的 有 效 证 明 ， 
也 可 作为 有 关 部 门 录用 和 评定 职称 等 工作 的 依据 之 一 。 
《北京 市 科技 干部 局 7 
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软盘 是 以 训 脂 塑料 薄膜 为 基体 ， 玫 
面 涂 有 磁性 物质 薄 层 的 圆 盘 形 记录 漠 
体 。 软 盘 容量 在 几 百 k 到 1 M 字 节 之 间 。 

软盘 驱动 器 由 三 部 分 组 成 : 〈1 ) 固 
定 和 旋转 软盘 的 装置 ; 〈2 ) 磁头 控制 装 
置 ; 〈3 ) 与 计算 机 通信 的 线路 。 


软盘 的 使 用 与 维护 


1. 小 心 操 作 ， 不 可 触及 软盘 表面 :软盘 应 远离 磁场 ， 用 
毕 放 入 软盘 盒 中 ， 并 需 在 10~50? C 环 境 中 存放 。 

2. 标识 软盘 ， 以 便 查找 。 要 用 尖 软 的 彩 笔 写 出 标记 ， 写 
时 用 力 不 要 过 淘 。 

3. 软盘 备份 ， 软盘 有 一 定 的 使 用 寿命 ， 重 要 软件 信息 宣 
复制 在 副 份 软盘 上 ， 一 般 只 使 用 副 份 软盘 ， 以 延长 原始 盘 的 
使 用 寿命 ， 采 用 备份 盘 还 可 防止 由 于 失误 而 使 信息 丢失 。 


用 万 用 表 判 断 CPU 的 好 坏 


下 图 为 实测 Z8400(Z80A) 各 脚 的 电阻 值 ， 测 量 方法 是 : 
用 Rx 1k 档 ， 以 负 表笔 接 11 脚 ， 即 电源 正 端 ， 正 表笔 分 别 
接 各 脚 测 出 电阻 值 。 其 中 29 脚 对 11 脚 的 电阻 值 约 在 10~30 
k9 之 间 ， 阻 值 越 大 ， 说 明 该 集成 块 功 耗 越 小 ,性 能 较 优 。 另 
外 , 同型 号 的 不 同 集成 块 其 相同 功能 脚 的 阻 值 也 不 一 定 相同 ， 
但 变化 的 幅度 应 是 一 致 的 。 

注意 不 可 使 用 Rx1 及 Rx 10k 档 测量 ,以 免 损 坏 集成 块 。 

〈 责 铸 人 ) 


Z8400 34 A4 
20 


(Z80A) 32 Az 


27 “Mi | 隘 制 
CPU 
26 SERET .接生 | 


上 中 
一 -一 一 
口 口 品 
【1 
下 总 总 


器 | INT 16 25 BUSRG CPU 总 线 
各 1NMI 17 24 WAIT cpPu 

二 寺 空 竺 上 绕 
线 LHALT18 33 BUSAK CPU 总 红 
系 fMREQ19 22 ”WwWR1L 系 统 
狠 1ioRa zo 21 RDj 控制 
2 


豆 1 有 ip 电阻 值 


宝生 
三 电 另 纵 钳 


任 哆 


由 
:人 下 任 谤 
常 断 电 之 前 ， 有 
， 也 必须 将 内 存 


入 某 些 程序 中 产生 的 临时 性 文件 。 对 于 
360kB 的 双 面 双 密 度 软 盘 ， 一 般 : 应 留 
10~30kB 空 间 。 

5. 关机 前 或 搬 动 驱动 器 时 ， 应 把 软 
盘 取出 ， 以 防 错误 信息 被 写 入 软盘 : 


软盘 驱动 器 的 使 用 与 维护 
1. 不 宜 频繁 清洗 磁头 ， 一 般 半 年 到 一 年 清洗 一 次 。 过 于 


频繁 清洗 ， 反 而 会 导致 沾 结 剂 溶解 ， 使 磁头 脱落 。 


2. 长 途 运输 时 ， 要 在 驱动 器 上 的 软盘 捅 口内 塞 一 片 硬 纸 


板 ， 把 门 关 好 。 这 样 可 以 防止 磁头 碰撞 。 


3. 定期 维护 。 通 常 每 1 ~ 2 年 对 驱动 器 作 一 些 检修 。 
磁盘 驱动 器 出 问题 时 ， 一 般 开 机 时 就 通过 计算 机 自 检 判 


断 出 错误 的 大 致 所 在 ， 当 读 / 写 磁盘 时 ， 监 视 器 出 现 不 能 读 / 
写 的 信息 ,可 启动 诊断 程序 来 测试 。 检 测 完 后 ,了 驱动 器 应 送 专 
业 修理 部 门 检修 , 切 不 可 自己 修 ,以 免 引 起 更 大 麻烦 。 


在 操作 单 [HEEBS 站 
板 机 的 时 候 ， 园 中 耻 】 
遇 到 意 外 断 吕 ， 4 人 : 存 凡 夷 断 申 国 
电 ， 会 前 功 尽 《国语 


中 的 数据 转 存在 磁带 上 ， 下 次 使 用 时 再 重新 调 入 ， 这 样 操 
作 ， 既 花 时 间 ， 又 易 出 错 。 若 能 象 某 些 袖珍 机 那样 随时 关 断 
电源 都 不 丢失 信息 ， 使 用 起 来 就 方便 了 。 目 前 单 板 机 中 大 多 
使 用 CMOS 静态 存 贮 器 。 实 现 断 电 保护 并 不 难 ， 只 要 按 附 图 
接 上 几 个 元 件 即 可 。 

图 中 的 RAM 可 以 是 6116、6117 等 存 贮 器 。 正 常 工作 时 ， 
-十 5VY 电 源 经 二 极 管 D 给 RAM 供电 ,同时 也 有 小 电流 给 电池 充 
电 ， 片 选 CS、 写 信号 +5Y 
页 E 都 受 原 译 码 电路 
控制 ， 断 电 后 ， 电 池 
经 R, 对 RAM 提供 维 
持 电 压 , 由 于 二 极 管 D 存在 ， 
电池 与 系统 电源 隔离 。CS、 
榴 玉 虽然 是 接 到 译 码 器 上 , 断 
电 后 ， 译 码 器 输出 端 对 地 电阻 较 
大 。 近 似 为 高 阻 状 态 ， 这 时 CS、 。 到 评 码 器 
页 R 无 效 。 上 述 CM0S 的 选 通信 号 若 无 效 ， 则 只 需 高 于 2 伏 
的 电压 ， 几 个 微 安 电 流 就 可 维持 RAM 的 信息 不 变 。 

( 建 ” 建 ) 


ABNNSNNSNNSNNSNASNNSNNONNSNNSNNONNSNNSNNSNNSNNSNASNNAONAGNNSNNSNNSNNSNNSNNGNNGNNSNNS\NSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNSNNNNSNNSNNINNINNNSSNNSNNNNSNSNYSN 


TP-801 回 放电 路 的 改进 


TBP-801 单 板 机 回放 电路 的 作用 是 将 录音 机 送 来 的 程序 
信号 由 调频 波 转 换 成 二 进 制 数字 量 ， 并 将 它 送 入 内 存 。 

使 用 录音 机 作 TP-801 单 板 机 的 外 存储 器 ,缺点 是 可 靠 性 
差 ， 有 的 甚至 只 能 录 ， 不 能 回放 这 是 因为 只 有 录音 机 输出 
电 平 地 5V， 信 号 才能 进入 单 板 机 内 存 ， 有 的 录音 机 输出 信和 号 
弱 ， 以 致 不 能 可 靠 回放 。 改 进 方法 : 在 TP-801 回放 电路 输 
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MCI4049 
js 


m 疼 、 广 o-| >o- 一 至 回 
L 一 一 -4 放电 路 
本 


入 插 孔 玉 之 后 ,串联 一 个 驱动 器 或 反 相 器 (图 中 虚线 框 所 示 )。 
来 自 录音 机 的 信号 经 过 它 以 后 电 平 被 提升 到 5V, 同时 也 增 大 
了 电流 。 这 祥 就 提高 了 回放 的 可 靠 性 。 


OUTPUT 


〈 陈 传 灿 、 杨 哲 ? 
《无 线 电 》 


太 妃 事 亚 动 开关 苯 成 丰收 
一 TWHSZZS 


编者 按 ， 为 了 普及 电子 技术 知识 ， 让 读者 了 解 和 
掌握 新 器 件 的 原理 与 应 用 ， 更 为 了 感谢 广大 读者 、 作 
者 对 本 刊 的 大 力 支 持 与 帮助 ， 我 们 特意 组 织 了 一 批 大 
功率 开关 集成 电路 TWH8778， 免 费 赠送 给 我 刊 读 者 
进行 实验 。 同 时 ， 我 们 刊 出 这 篇 介绍 T 有 也 8778 的 文 
章 , 以 便 帮 助 大 家 更 好 地 了 解 它 . 应 用 它 。 我 们 欢迎 广 
大 读者 能 将 自己 的 实验 成 果 写 成 稿件 寄 给 我 们 ， 以 便 


《一 


检 凡 第 


选 登 。 有 关 赠 送 TWH8778 的 方法 , 详 见 本 期 第 1 页 。 
TH8778 是 国外 近年 继 T 双 再 8751 后 推出 的 大 电 

流 驱 动 开 关 集 成 电路 。 它 设计 新 颖 , 虽 内 部 结构 复杂 ， 
但 应 用 却 十 分 方便 。 只 需 在 “控制 ? 端 加 上 一 个 数字 信 
号 ， 就 能 高 速 控制 外 接 负载 的 通 断 。TWH8778 采 用 
场 效应 管 和 双 极 晶体 管 混合 工艺 制作 。 因 此 ， 具 有 低 
静态 功 耗 和 高 增益 的 优点 。 同 时 ， 芯 片 设 有 过 压 、 过 
热 、 过 流 等 多 种 保护 电路 ， 能 


参 数 名 称 | 测 试 条 ， 件 | 最 小 值 典型 信 最 大 值 单 位 | 经 受 极 为 苛刻 的 工作 环境 和 负 
载 条 件 。 它 通用 性 很 强 ， 可 在 
0 0 和 | 0.70 各 种 自控 系统 中 作为 高 速 大 电 
输出 限制 电流 (io) Vo=0 Vi 一 12V 0.80 | 1.00 流 驱 动 开关 使 用 。 
Vo=0 Vi 一 24V 1.20 | 1.60 TWH8778 的 主要 特点 
1 1 、 输 出 电流 大 ，24V 时 
Vi=4.5V Io=150mA 180 | 250 为 1.0A “中 型 值 )， 2 .电源 答 
开关 压 降 (YI 一 vo) Vi 一 12VY Io 一 500mA 300 | 500 入 级 设 有 完善 的 自动 过 压 保 护 
Vi=24V JIo=750mA 450 | 700 电路 ; 3 、 有 输出 限 流 电路 ， 
一 一 | 一 一 人 角 交 给 人 有 启 二 六 
控制 极 开启 电压 CVFNT) Io 王 500mA 1.60 | 2.00 能 将 输出 负载 电流 自动 限制 在 
PE 1.0A 左 右 ; 4 .开关 压 降 较 小 ， 
二 LE 二 鸭 .105 6 所 路 购 提 
VEN=1V 30 制 端 可 直接 与 TTL、CMO0OS 电 
输出 漏电 流 (IR Vi =24Y VeN=0V 20| 1s0 路 连接 ， 6、 
本 护 功 能 ，7 、 静 态 功 耗 很 小 ， 
最 小 输入 电压 (VIMIN) Io 王 500mA 3 人 时 仅 。 8 、 有 
过 压 保 护 值 CVIC) 30 | 40 效 工作 频率 达 T5KHz;， 9 、 采 
IQ(COFP) 开 关 关 断 | VI=12V Io=0 10 | 50 用 T9 一 220 五 脚 持 装 ， 体 积 小 
0 二 SR 
IQ(CON) 开关 导 通 VI 一 12V_ Io 王 500mA 20 40 TWH 8778 的 引 脚 功能 如 
VI=24V Io 一 750mA 40 | 80 图 1, 图 2 为 其 内 部 功能 框图 。 
2 不 加 获 热 板 2 图 3 为 电路 
许 功 耗 (Pdm) 了 本 和 号 ,其 2、 
站 加 大 散热 板 (TC 王 25"C) 过 25 ee 
控制 极 最 大 电压 (VENMD) 6 电路 内 部 是 
最 大 输入 电压 CVIMD 30 并 联 的 。 典 
控制 输入 一 输出 CTon) Io=500mA 5| 10 和 sa 
本 Eagle 输 答 训 9 GD 4 所 示 ， 当 
延迟 时 间 (Toff) Io 王 500mA 8| 20 IN 6uT EN 脚 为 数 
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KDD 系 列 昌 子 


下 专用 坎 片 前 应 用 三 


刘 彦 茂 


KDD 系 列 电子 琴 专用 集成 电路 ， 由 三 片 组 成 。 
KDD 一 49 为 49 键 旋律 演奏 电路 。 民 DD 一 08 为 自动 节 毒 
电路 。 玫 D28 为 双 通 道 音 频 功 率 放 大 器 , 其 中 一 个 通道 
用 于 放大 KKDD 一 49 电 路 输出 的 乐音 ， 另 一 个 通道 用 于 
放大 KKDD 一 08 的 节奏 乐音 。 由 于 这 套 电路 集成 度 高 ， 


雷 外 部 很 少量 的 支持 元 件 就 可 组 成 整 机 。 又 因 KDD 
一 49 片 内 采用 数字 音律 发 生 器 ， 可 以 较 好 的 保证 音阶 
的 十 二 平均 律 分 配 。 故 用 这 套 片子 可 以 很 方便 地 组 成 
具有 49 键 和 多 种 音色 及 自动 节奏 的 音乐 教学 电子 琴 。 
本 文 将 对 各 片 电路 的 功能 、 外 部 支持 电路 及 由 此 套 电 


0 玫 昌 讽 时 讽 玫 讽 攻 调理 现 昌 调 旦 讽 人 测 昌 让 和 丽 现下 沪 生 光 下 讽 旦 讽 芋 讽 下 请 下 测 光 生 询 攻 光 下 光滑 攻克 时 人 0 和 汪 攻 开 下 讽 玫 测 生 光环 0 光 昌 4 现 环 0 生 衣 后 现任 讽 作 光 生 0 现 和光 下 6 现下 0 汉 贡 下 油 人 仙人 讽 生 


字 高 电 平时 , 输入 IN 至 输出 OUT 即 接 通 , 反 之 即 断 开 。 
图 5 示 出 了 TWH8778 的 控制 与 输出 特性 曲线 。 由 图 
可 知 , 其 开启 电压 阀 值 为 1.6V 左 右 , 与 TTL 和 CMOS 数 
字 电 路 兼容 。 由 图 6 输入 特性 曲线 上 看 出 ， 当 VEN>> 
6.5V 时 ， 控 制 输入 电流 急剧 上 升 ， 故 实际 应 用时， 
VEN 应 小 于 6V。TH8778 内 设 有 过 压 保 护 电 路 ， 当 
IN 端 电压 超过 30V 时 ， 输 出 负载 电流 被 自动 切断 (lo 一 
0)， 待 VIN 下 降 后 ， 开 关 电 路 自动 恢复 。 图 7 为 工 台 ~ 
H8778 的 热 保 护 特 性 曲线 。 图 8 示 出 了 其 开关 特性 ， 
由 图 可 知 ， 它 的 切断 延迟 时 间 大 于 导 通 延迟 上 时间， 使 
用 时 应 注意 。TWH8778 的 详细 技术 人 参数 见 表 1。 


TWIH8778 的 应 用 


综 上 所 述 ，TWH8778 无 括 是 一 只 设计 新 颖 的 开 
关 器 件 。 但 是 ， 它 在 国内 还 未 广泛 采用 。 下 面 举 几 个 
简单 的 例子 。 首 先 ， 它 可 被 看 作 一 只 直流 3 一 24V 的 
高 速 电子 继电器 来 使 用 。 图 9 就 是 一 个 固体 继电器 
当 光 电 耦 合 器 4N25 发 射 端 加 上 电压 时 ， 接 收 端的 光 
敏 三 极 管 导 通 ， 使 得 TWH8778 导 通 。 图 10 为 光 控 开 
关 ， 当 有 光照 时 ， 硅 光电 池 输 出 大 于 1.6V， 电 路 导 
通 。 图 11 为 超 压 保护 电路 ,平时 控制 端 通过 及 调 至 额定 
值 ， 如 被 监 示 电压 A、B 端 偏 高 ， 电 路 将 导 通 。 图 12 
为 温 控 开 关 电 路 ， 测 温 元 件 Rr 阻 值 随 温度 变化 ， 及 与 
RT 交 点 上 的 电压 VR 也 相应 改变 ， 当 VR 大 于 1.6V 时 ， 
电路 导 通 。 

以 上 仅 举 出 几 种 常用 电 原理 图 ， 做 为 资料 提供 给 
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大 家 。 更 好 的 、 更 实用 的 电路 我 们 期 待 广大 读者 来 开 
发 。( 赠 送 方法 详 见 第 1 页 ) 
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路 构成 的 电子 琴 整 机 等 作 一 较 详细 的 叙述 。 
政 DD 一 49 

图 1 为 玉 DD 一 49 电 路 片 外 形 图 。 第 2、3、4、 
5、6、7 等 6 管 腿 与 第 26、27、28、29、30、31、 
32、33、34 等 9 管 脚 组 成 8 x 9 开关 和 矩阵 。 其 中 第 1 
至 49 点 用 于 49 个 演奏 键盘 的 键盘 开关 。 第 50 和 51 两 脚 
用 于 连续 音 和 强 拨 音 的 包 络 控制 。 第 23 脚 接 正 电 源 
(+ 5V)， 第 8 脚 接 电源 地 (0V)。 第 9、11、13、15 
和 19、20、21、22 等 8 管 脚 外 接 包 络 控制 电路。 第 
10、12、14、16 等 4 个 管 脚 为 乐音 输出 端 。 第 17、18 
两 管 脚 接 连续 音 和 弹拨 音 包 络 选 通 显示 控制 端 ， 可 以 
直接 驱动 发 光 二 极 管 。 第 工 管 脚 对 地 接 入 1000P 电 容 。 
第 24 和 25 脚 ， 为 主 时 钟 振荡 器 频率 控制 端 。 接 入 电阻 
值 的 大 小 可 以 改变 整个 电子 琴 的 绝对 音 高 。 

关于 这 个 片子 的 主 时 钟 振 功 器 频率 控制 有 下 述 两 
点 说 明 ， 

1 、 最 简单 的 应 用 场合 时 仅 在 第 24 和 25 两 管 脚 之 
间接 入 30K4 左右 的 电阻 ， 通 过 对 电阻 值 的 适当 微调 
来 整定 绝对 音 高 。 这 一 方法 虽 简 单 但 不 便 实现 颤音 控 
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制 。 

2 、 另 一 种 方法 是 在 第 24 和 25 两 管 脚 之 间接 入 
1MG 电 阻 ， 把 外 时 钟 加 于 第 24 脚 。 外 时 钟 及 颤音 产 
生 方 法 后 述 。 

KDD 一 08 

图 2 为 玫 DD 一 08 的 外 形 图 。 第 8 、9 、10 等 3 脚 
和 11、12、13、14 等 4 脚 组 成 3 x 4 和 抢 阵 开关 。 其 中 
开关 SK,-s 用 来 改变 节奏 花样 。SK。 作 为 节 痊 启 停 控 
制 开 关 。SKio 为 节奏 加 速 控 制 开 关 ，SK:: 为 节奏 减速 
控制 开关 。 第 15、16、17 等 3 脚 和 第 18、19、20 等 3 
脚 组 成 节奏 选 通 显 示 甜 阵 ， 不 需 外 接 放 大 电路 就 可 直 
接 驱动 发 光 二 极 管 。FD,-s 为 节奏 花样 显示 发 光 二 
极 管 ， 第 9 灯 了 De 为 节奏 启 停 显 示 发 光 二 极 管 。 第 6 
脚 为 鼓 音 包 络 控制 ， 第 1 脚 为 沙 锤 包 络 控制 。 第 2 、 
4 脚 为 节奏 乐音 声 频 信 号 输出 。 

玫 DD28 

图 3 为 KD28 的 外 形 图 。 其 中 各 引 脚 功能 为 ， 4、 
正 电 源 (+ 9V)，6 、 地 (0V)。 本 电路 有 两 个 完全 相 
同 的 通道 。 左 通道 ,1 为 信号 输入 端 ; 2 为 交流 接地 
端 ; 3 为 功率 输出 端 。 右 通道 ， 8 为 信号 输入 端 ; 7 
为 交流 接地 端 ， 5 为 功率 输出 端 。 此 片 电路 应 用 时 请 
注意 幻 损坏 所 附 的 散热 片 ， 以 免 影 响 电 路 正常 工作 。 
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KDPD 电 子 琴 整 视 

图 5 为 由 整套 玉 DD 系列 电路 组 成 的 电子 琴 整 机 
电 原理 图 。 

IC 为 CMOS 六 反 向 器 ， 可 以 用 国产 CO033， 也 可 
以 用 其 性 能 相同 的 其 它 国外 产品 如 4069、4049 等 代替 
IC 的 Fi、Fs、Fs 等 三 个 反 向 器 组 成 主 时 钟 振荡 器 。 
F4、Fs、Fe 等 三 个 反 向 器 及 外 部 元 件 组 成 颤音 调制 用 
低频 振 葛 器 。Fs 为 输出 加 于 IC: 的 第 24 腿 。 

IC: 即 KDD 一 49， 它 和 外 部 矩阵 开关 、 音 色 形 成 
电路 等 组 成 旋律 演奏 部 分 。 

JjKI:~JK 为 键盘 开关 触 点 。 在 组 成 电子 琴 时 多 
采用 装 于 琴键 下 部 的 导电 橡胶 触 点 来 实现 。 玉 :为 2 x 
6 开关 ， 六 个 位 置 可 实现 六 种 音色 的 选 通 。 通 过 这 个 
开关 控制 ， 利 用 玉 DD 一 49 产生 的 两 种 包 络 和 本 图 中 
给 出 的 三 种 滤波 器 ， 可 以 形成 钢琴 、 古 钢琴 、 钟 琴 、 
风琴 、 弦 乐 、 黑 管 等 六 种 音色 的 控制 。FDio 及 FDi: 分 
别 显示 开关 在 1、2、3 位 置 还 是 在 4、5、6 位 
置 。 接 于 IC 的 15、13、11、9 及 22、21、20、19 端 
的 电阻 和 电容 ， 是 为 了 实现 乐音 
包 络 的 产生 。 三 个 滤 波 器 的 信 
号 ,来 自 Rs、R:s、R2、R:s 的 
结 点 处 ， 此 即 在 按键 后 送出 的 声 
由 4 | 频 信号 。KDD-49 允许 最 多 同时 
jj(G) 可 撤 下 4 个 琴键 ， 从 音色 选择 开 
关 了 点 输出 的 声 频 信号， 经 叉 * 送 


至 功率 放大 器 。 

在 设计 产品 电子 琴 时 ，FDio、 。， 
FD,、K; 和 K。 均 放置 在 控制 面板 目 上 
上 。 滤 波 器 中 的 电感 用 图 4 怀 示 的 
盒 式 磁 芯 绕 制 , 导线 用 %0.8 漆包线 ， 
熙 数 为 400。 

电路 中 ICs( 即 KDD 一 08)、 节 奏 选 择 开 关 SK、 节 
奏 显 示 器 阵列 及 外 接 电阻 电容 等 组 成 自动 节奏 部 分 。 

在 组 成 产品 电子 琴 时 ，SK, un 及 FD,_。 均 设置 在 
控制 面板 上 。 

Rse 用 来 产生 节奏 的 主 时 钟 ， 适 当 改变 其 阻 值 可 
以 使 其 节奏 速度 的 快 与 慢 的 范围 进行 适当 调整 。 接 于 
IC: 的 5 腿 和 1 腿 上 的 电阻 和 电容 并 联 电路 , 用 来 产生 
鼓 音 和 沙 锤 的 包 络 。 节 奏 乐 音 输出 由 Rs 和 Rass 送出 。 
反 接 并 联 的 Du 与 Du 是 为 了 压低 ICs 节 奏 起 动 后 ， 在 非 
节奏 乐音 期 间 的 噪声 。 

IC4( 即 玉 D28) 的 两 个 通道 中 ， 其 一 通道 从 叉 : 输 入 
IC: 输 出 的 旋律 乐音 。 另 一 通道 从 叉 * 输 入 ICs 输出 的 节 
奏 乐 音 。 两 个 通道 输出 均 配 用 4 纪 扬 声 器 。 

IC 是 集成 稳 压 电路 ， 用 来 从 + 9V 电 源 产生 稳定 
的 + 5V 输 出 ， 作 为 IC,、IC, 及 ICa 的 Vbn。 

束 机 电源 为 + 9V， 可 以 用 1 号 电池 供电 ， 亦 可 
采用 交流 整流 供电 。 
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于 滤 


现今 市 场 上 可 以 买 到 多 种 车 用 报警 器 ， 但 它们 都 
有 着 共同 的 缺点 ， 如 成 本 高 ， 不 方便 安装 等 。 下 面 介 
绍 一 种 简单 、 实 用 的 报警 器 ， 成 本 极 低 ， 经 本 人 半年 
试用 效果 很 好 。 

电路 如 图 1 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 这 实际 上 是 
一 个 简单 的 断 线 报警 器 ， 其 特别 之 处 在 于 利用 了 汽车 
的 喇叭 按钮 来 进行 复位 。 电 路 
工作 过 程 如 下 : 平时 ， 将 P:、 
P: 端 短路 。 离 车 前 ， 用 细 铜 线 
一 端 接 于 P: 端 。 而 后 ， 将 此 线 
沿 各 车 门 环绕 一 周 ， 并 将 另 一 
端 接 到 Ps 处 。 这 样 锁 好 车 门 即 
可 离 去 。 些 时， 电源 加 至 喇叭 
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继电器 .SCR 和 有 R。 由 于 及 
的 阻 值 比 饥 线 LINE 的 阻 
值 大 许多 ， 故 SCR 的 栅 阴 
极 间 电 压 较 低 , SCR 截止， 
喇叭 继电器 断 开 ， 电 路 处 
于 和 守候 状态 ， 此 时 耗 电 仅 数 豪 安 。 一 旦 窃 车 者 打开 车 
门 ， 铜 线 被 拉 断 ，SCR 顶 极 电位 升 至 电源 电压 ，SCR 
导 通 ， 喇 叭 继电器 吸 合 ， 喇 叭 鸣 响 报警 。 车 主打 开车 
门 时 ， 量 只 也 鸣 响 ， 但 此 时 ， 只 要 先 将 P:、Ps 点 短 
路 , 再 按 一 下 喇叭 开关 , 电路 即 可 复位 。 电 路 中 SCR 为 
1 安 单 向 可 控 硅 ， 耐 压 大 于 电源 电压 即 可 。 由 于 元 件 
较 少 ， 安 装 时 可 将 元 件 直接 固定 在 喇叭 继电器 上 。 对 
于 负极 搭 铁 的 汽车 ， 安 装 时 依 图 1 接线 ;对 于 正极 搭 
铁 的 汽车 ， 可 按 图 2 接线 。 电 路 接 好 后 ， 即 可 正常 工 
作 。 若 SCR 不 导 通 ， 说 明 其 邱 发 电流 较 大 ， 可 适当 减 
少 R 的 阻 值 。 为 方便 起 见 ， 接 线 端子 P;:、Ps 可 用 普 
通 金 属 夹 代替 。 铀 线 直 径 可 选 0.01 僵 0.2mm,， 长 度 5 
米 以 内 。 加 入 本 报警 器 以 后 ， 并 不 影响 原 车 喇叭 的 功 
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田 进 勤 


电子 乐器 的 节奏 类 型 和 节奏 花样 种 类 很 多 ， 广 大 ，” 程 时 的 拍 点 位 置 ， 这 里 将 16 种 最 常用 的 节奏 时 序列 表 
爱好 者 在 自制 节奏 发 生 器 时 又 很 难 查 到 这 方面 的 资 如 下 ， 供 大 家 编程 时 参考 。 
料 。 为 了 帮助 广大 爱好 者 熟悉 基本 的 节奏 形式 及 其 编 


| 序 时 序 ( 拍 点 位 置 ) 


号 节 赛 名 称 使 用 声 措 器 tl213141516171819100100211314155|16171819120!21|122|23|24| 25|26|27|128|29|30|31|32 
长 音 镶 |e| @|. 和 @ 
进行 曲 I 沙 狂 @ | e@ e@ e@ 
1 16 MARCHI) | 二 牙 训 站 本 四 
低音 鼓 |e @ @ @ 
进行 曲 世 沙 锤 国 @ @ @ 
21(MARCHIE) : 响 荡 较 |- 四 @ @ @ el| |e 昌 | je eleleje 
( 拍 速 应 加 快 一 倍 ) 低音 鼓 |e 芭 各 加 
沙 锤 @ e@ @ @ 日 @ @ @ 和 @ @ @ 外 @ @@ 四 图 
得 音 镀 “|e@ e@ e 日 
3 曼 巴 椰子 @ @@ 和 四 外 国 @@ @ el |e e@| |e 
(MAMBA) 高 音 板 @ 四 @ @ 
高 音 康 加 鼓 @ 人 @ @ @ 
低音 鼓 |e 有 @ @ @ @ @ @ @ 
物 全 |@|@ 生 人 |@|@ @@ |@|e@ 仿 全 图 | 四 全 
@ @ 国 | e@ 
] 4 | 4 。 本 二 6 6 
(RHUMBA) | 高 @@ @ 本 @ 
低音 康 加 鼓 | e @ @ @ @ 国 和 @ 
低音 鼓 ”| e @ @ @ @ 
沙 锤 国 @ 上 申 日 @ 站 @ 站 @ 四 @@ @ @ @ 四 @ 
短 音 镶 
贝 圭 因 高 音 板 @ @ @ @ @ @@ @ 
(BEGUINE)| 高 音 康 加 鼓 @ @ he 思 je 
低音 康 加 鼓 | @ @ @ 9 @| | @ 
低音 效 “|e 图 @ @ @ 四 
华 尔 滋 短 音 这 本 Bi 诸 器 紊 从 第 24 哲 点 
人 长 音义 . @ @ 四 @ 融 返 回 至 第 1 拍 点 ， 
5 | ( 园 兰 曲 ) 示 角 se e 5 5 ,使 成 3/4 拍 型 
(Y4LTZ) | 低音 收 | 5 
沙 锤 鳞 和 @ 二 @@ 和 @ @ 全 四 
7 探 苹 合 尽 全 四 
(TANGOI) 吗 @ 
必 音 鼓 @ @@ @@ @ @@ 四 
四 全 全 @ 全 全 全 @@ 
探 苹 I 9 日 @ 9 @ @@ 
8 (TANGOI) 全 卓 国 @ @ 
和 夺 
全 纪 @ @ 入 图 和 国 @@ 入 四 @ 筷 全 外 委 
@ @ @ @ @ 
高 音 板 “| e@ @@ @ @ @ 
9 | ，。A 亲 虽 AT ) | 高音 康 加 上 本 
低音 康 加 鼓 @ 图 @ @ 
低音 鼓 |e 四 
沙 锤 包 @ 目 @@ @ @ 本 @ @ 国 @ @ 
椰子 和 @ 人 @@ @@ @ @ 
10 桑 巴 I 高 音 板 |e e@ @ @ 
(SAMBAIE) | 高 音 康 加 鼓 |e 旬 日 @ 四 @ 
低音 康 加 鼓 @ @ 四 四 
低音 鼓 je @ 提 1 @ 
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凡生 放生 全 放生 全 放生 和 放 作 放 和 和 放生 全 全 全 广大 


附 图 所 示 为 一 种 简单 的 高 压 发 生 器 电路 ， 用 于 负 ， 


离子 发 生 器 等 。 电 路 中 绕组 Es 为 BG 提 供 正 反馈 ,电阻 
及 和 电位 器 加 为 BC 提供 静态 偏 置 ， 从 而 构成 极 简单 的 
自 激 振荡 器 。 图 中 B 为 17 英 寸 黑白 电视 机 的 行 输出 变 
压 器 ， 详 细 接 线 如 图 所 示 。 电 路 装 好 后 ， 将 两 输出 端 
靠近 到 几 毫 米 的 距离 ， 应 看 到 跳 火 现象 。B 也 可 用 其 
它 尺 才 的 行 输出 变压器 ， 如 不 起 振 ， 可 将 L? 端 头 对 调 


一 试 。 要 注意 的 是 ，3 DD 低 频 功 率 管 BG 的 耐 压 BVceo 
最 好 大 于 4 倍 的 电源 电压 。 (何平 ) 
6 一 24V 本 
R 
3608 
2W 


3 输出 
vi~5kv 


绯 玫 二 二 一 一 一 一 于 一 一 一 一 一 于 一 一 一 一 一 一 堵 


1 
电池 电压 指示 问 1 


j 


弄 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 

该 电路 可 供 无 线 对 讲 机 及 其 它 电池 供电 的 装置 用 
作 电 源 指示 及 电压 跌落 指示 。 在 电池 电压 处 于 正常 工 
作 范 围 时 ， 发 出 连续 的 绿 光 指示 。 一 旦 电压 下 降 到 预 
先 设置 的 数值 时 ， 绿 灯 煽 灭 ， 同 时 断 续 发 出 红 光 进行 
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- 巷 和 四 
告 丙 。o 该 装置 


在 连续 发 光 ,| 
计 ， 最 大 耗 电 
为 5 毫 安 。 而 
发 出 闪光 时 ， 
平均 耗 电 仅 为 
1.2 豪 安 。 该 电 
路 最 大 的 特点 是 ， 红 
直 的 特性 。 

图 中 BC,、LED: 及 附属 电路 组 成 正常 指示 电路 ， 
BGCs 及 附属 电路 组 成 振 葛 器 ，BGs 为 电子 开关 。 当 电 源 
电压 在 报警 点 以 上 时 ， 稳 压 管 D 轴 被 击 穿 ，BG; 处 于 
放大 状态 ，LEDi:( 绿 色 ) 被 点 亮 。 同 时 ，R。 上 的 压 降 
足以 使 BC 饱和 导 通 ， 将 A 点 电流 劳 路 入 地 ，BGs 停 
振 。Rs: 同 时 决定 了 流 过 LED, 上 的 电流 。 当 电源 电压 
下 降 到 不 足以 击 穿 D 双 时 ，BG: 截 止 ，LED, 熄灭 。 同 
时 BG, 截 止 ， 电 源 通 过 R4 对 C 充 电 ， 到 一 定 电压 ，BG。 
起 振 ，LED:( 红 色 ) 以 脉冲 形式 发 光 ， 进 行 告警 指示 。 
振荡 频率 由 Res、C 决 定 ， 但 C 容量 不 可 取得 太 小 ， 不 
然 LED: 发 光 较 暗 。 

D 双 的 击 窗 电 压 选 择 为 UpW=-E'e-0.5(E'e 为 跌落 
报警 点 电压 ; 0. 5 为 BCi be 结 的 正 向 压 降 )。Raz 王 (CEc- 
Upw-0.5)/IL，CEe 为 电源 电压 ; 
工 :为 直 EDi 的 工作 电流 ， 一 
般 取 2.5mA)。 通 过 选择 不 同 
的 Upw 就 可 适应 不 同 的 电源 
电压 。 〈 周 兴 华 ) 


红 、 绿 灯 的 转换 干脆 利索 ， 具 有 陡 


问 ， 一 人 台 夏 普 18 英 寸 彩 色 电 视 
机 , 在 接收 电视 节目 时 , 彩色 图 象 的 
某 一 区 域 有 大 片 的 色 斑 ， 如 果 接 收 
的 是 白色 或 单 色 画面 的 节目 时 ， 则 
画面 的 颜色 是 混 色 。 请 问 这 是 什么 
现象 ? 是 如 何 产 生 的 ?应 怎样 消除 ? 

答 : 此 故障 现象 是 由 色 纯度 不 
良 引起 的 ， 产 生 些 故障 的 原因 有 三 
个 :一 是 彩色 显 象 管内 的 金属 栅 网 
板 、 电 子 枪 、 金 属 支 架 及 外 框 等 导 
人 磁 材 料 带 磁 ;， 二 是 色 纯 度 调 整 电路 
有 故障 ; 三 是 该 机 的 消 磁 电路 失效 
而 无 法 自身 消 磁 。 另 外 ， 当 显 象 管 
受到 剧烈 的 振动 后 ， 电 子 板 或 金属 
栅 网 板 发 生 移 位 ， 所 产生 的 色 斑 也 
是 大 面积 的 。 

检修 此 故障 时 ， 首 先 应 先 看 看 
消 磁 线圈 Lrsl 的 播 头 是 否 脱落 ， 热 
敏 电阻 POR7o 是 否 开路 或 脱 焊 ， 如 
果 都 正常 的 话 ， 可 用 外 消 磁 线圈 进 
行 消 磁 ， 具 体 方法 ， 将 外 消 磁 线圈 
接 上 电源 , 与 显 象 管 屏幕 保持 平行 
在 屏幕 和 机 壳 前 慢 慢 作 几 次 圆周 运 
动 ， 随 后 慢 慢 地 移 开 屏幕 ， 移 到 距 
离 电视 机 约 3 米 远 ， 切 断 电 源 。 如 
果 局 部 色 斑 还 存在 ， 可 重新 消 磁 ， 
并 且 在 作 圆周 运动 时 ， 可 将 圆周 的 
直径 逐步 加 大 ， 直 至 满 屏幕 。 由 彩 
色 显 象 管 的 电子 枪 或 金属 概 网 移 位 
引起 的 大 面积 色 纯 不 民 故 障 ， 只 能 
通过 更 换 新 显 象 管 来 解决 。 

(局 康生 ) 

问 ， 售 式 录 象 带 发 生 扭 曲 、 断 
裂 、 凌 乱 等 现象 时 ， 能 否 象 盒 式 录 
音 带 那样 用 透明 粘 胶 带 拼 接 后 再 使 
用 ? 

答 : 盒 式 录 象 带 应 尽 可 能 避免 
拼接 ， 因 为 经 拼接 、 尤 其 是 多 处 拼 
接 的 磁带 容易 在 运行 中 损伤 磁头 或 
其 它 元 部 件 。 必 须 拼 接 时 ， 要 采用 
规定 的 铝 基 粘 接 带 ， 不 可 使 用 普通 
透明 粘 胶带 ， 而 且 烙 接 部 位 一 定 要 
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在 带 基 一 面 ， 而 不 是 磁粉 面 。 粘 接 
带 与 磁带 的 结合 面 之 间 要 避免 出 现 
小 气泡 或 杂质 等 ， 力 求 平 整 、 牢 固 
地 粘 合 。 拼 接 完毕 的 磁带 一 般 可 插 
入 录 象 机 中 先 让 它 空 走 带 一 遍 ， 这 
样 较 利 于 磁带 卷 绕 等 性 能 的 稳定 ， 
减少 可 能 在 使 用 中 出 现 的 故障 。 
(元 沅 ) 

问 ， 一 台 用 TDA4500 组 装 的 C 
ORONAR44crm 黑白 电视 宙 发 现场 
不 同步 ， 后 边 又 无 场 频 调 节 旋 钮 ， 
请 问 应 如 何 解决 ? 

答 : 这 种 故障 是 这 类 机器 的 固 
有 缺 唤 ， 在 正常 情况 下 ， 要 保持 图 
像 同 步 ， 场 频 应 维持 在 4A~47 卫 z 
之 间 。 而 CORONAR 电 视 机 中 TDA4 
500 申 脚 外 围 电 路 即 锯齿 波形 成 电 
路 的 电容 器 1C (0.22/) 高 温 特性 
差 ,而 且 供 电 电 压 过 高 ， VR:、1R， 
电阻 值 也 过 大 ， 从 而 破坏 了 同步 特 
性 。 

解决 办 法 ， 需 先 将 1C， 换 用 一 
只 热 稳 定 较 高 的 云母 或 育 丙 燃 时 容 
器 ， 微 调 电阻 VRi 由 470 玉 改 为 100 
开 ， 电 阻 1R, 由 1.8M 改 为 470 开 ， 然 
后 将 VRi 与 调谐 器 33V 的 接点 断 
开 , 改 接 到 TDA4500 的 @ 脚 ,图像 便 
会 十 分 稳定 而 不 需 作 同步 调节 了 。 

(为 民 ) 

问 ， 我 有 一 台 日 立 CEP-3235D 
18 英 寸 遥控 彩电 ， 最 近 发 现 遥 控 发 
射 器 不 能 使 电视 宙 按 其 指令 动作 ， 
是 遥控 发 射 器 坏 了 吗 ? 应 怎样 判断 ? 

答应 首先 分 清 是 电视 机 故 
障 ， 还 是 遥控 发 射 器 损坏 。 对 于 发 
射 器 可 用 下 面 方法 判断 ， 打 开 一 人 台 
收音 机 ， 使 其 距 发 射 器 20 一 30 cm 
处 ， 按 动 反射 器 上 的 各 个 指令 按 
键 ， 正 常 时 应 有 间 斯 的 ^ 它 、 它 ” 
声 ， 反 之 ， 若 按 到 某 个 按键 时 收音 
机 里 无 此 声 ， 则 说 明 该 指令 电路 有 
故障 。 这 是 因为 当 按 下 指令 按键 
时 ， 发 射 器 将 产生 一 系列 脉冲 ， 些 
脉冲 经 放大 后 去 调制 红外 线 发 光 二 
极 管 ， 产 生 被 调制 的 红外 线 ， 然 后 
被 收音 机 接收 ， 变 成 电信 和 号 而 发 出 
〈 陈 克 军 ) 


击 兰 
广 百 o@ 


问 : 一 台 乐 声 牌 TC 一 685D 
型 彩电 中 的 2SC1473NC 晶体 管 损 
坏 ， 一 时 又 找 不 到 原型 号 管子 ， 请 
问 可 用 什么 型 号 的 国产 管 代 换 ? 

答 :2 SC1473NC 管 是 专用 于 电 
视 机 电源 电路 部 分 ， 作 为 电源 误差 
信号 取样 放大 的 晶体 管 。 系 NPN 型 
硅 材 料 管 。 其 主要 技术 人 参数 有 ， 
P cM=0.75W, IcM 王 70mA, BVCcBO 
一 250V， BVcFEo 王 200V，fT=50 
MHz，hfe 王 30 

如 果 找 不 到 原型 号 的 晶体 管 ， 
可 用 国产 管 3DA87C 或 3DA95C 来 
代 换 。 注 意 在 代 换 时 ， 要 将 管 脚 连 
接 正确 。 

( 屈 梅 ) 

问 ， 一 台北 京 牌 856 型 彩电 ,在 
接收 彩色 信号 时 , 色 杂 波 干扰 很 大 ， 
当 把 对 比 度 和 色 饱 和 度 旋 钮 关 小 
时 ， 黑 白 图 和 象 的 左右 两 侧 又 出 现 黑 
条 干扰， 在 信号 弱 时 ， 图 和 象 上 还 伴 
有 毛刺 ， 不 知 是 何 原因 ? 

答 :， 这 种 现象 主要 是 行 输 出 部 
分 打 火 造成 的 ， 检 修 时 ， 主 要 检查 
高 压 中 是否 安装 好 了 。 高 压 导 线 和 
高 压 帽 是 否 漏电 、 聚 焦 极 和 加 速 极 
的 焊 点 是 否 有 毛刺 或 焊接 不 良 而 尖 
端 放 电 、 高 压 包 和 显 象 管 的 接地 端 
是 否 焊 接 不 良 ， 以 及 高 压 包 引线 是 
否 碰 到 机 内 金属 克 上 引起 电学 〈 在 
音 处 观察 ) 等 而 出 现 故 障 。 

(〈 梁 怀 斌 ) 

问 ， 一 台 百 花 牌 D11 一 30 型 黑 
所 电视 机 ， 在 接收 强 电 台 信 号 时 ， 
图 和 象 质量 变 差 ， 不 知 是 何 原因 ? 

答 : 这 是 高 放 级 的 输入 回路 和 
调谐 回路 的 幅 频 特 性 变 差 造成 的 ， 
因此 ， 在 检修 时 ， 先 测量 高 放 管 的 
各 项 参数 是 否 合乎 要 求 ， 检 查 其 发 
射 极 的 电阻 及 电容 是 否 正常 ， 然 后 
再 检查 电容 器 1C4(3.3P)、1Ce(15P) 
及 1Cs (5.1P) 是 否 开路 或 失效 ， 谐 
振 回 路 上 的 谐振 电容 及 电感 搭配 是 
否 改变 过 ， 及 并 联 在 谐振 回路 上 的 
阻尼 电阻 是 否 接 好 等 。 

( 王 文 凯 ) 

问 :一 台 三 洋 M4500K 必 收录 机 ， 
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右 声 道 经 常 出 现 很 大 的 噪声 ， 请 问 
如 何 修理 ? 

答 ， 右 声 道 出 现 噪 声 要 作 如 下 
判断 才能 确定 故障 的 大 致 部 位 。 
(1 ?噪声 出 现 是 否 有 规律 ? 若 噪 声 
出 现 呈 无 规则 状态 ， 则 右 声 道 唱 体 
管内 部 产生 爆 声 的 可 能 性 较 大 。 如 
果 噪 声 出 现 有 规律 ， 无 时 轻 时 响 现 
象 ， 这 可 能 是 右 声 道 录 放 开关 或 功 
能 开关 表面 氧化 引起 有 关 刀 位 接触 
不 良 ， 造 成 接地 回路 或 负 反 馈 电路 
未 接 入 而 产生 的 噪音 (2 ?判断 是 收 
音 时 有 噪声 还 是 放 磁 带 时 有 噪声 。 
若 两 者 同时 有 噪声 说 明 故 障 出 在 低 
放 公 用 通道 ， 否 则 就 在 相应 通道 
里 。 若 噪声 不 受 音 量 电位 器 控制 ， 
则 说 明 故 障 出 在 功放 级 。 

( 彭 贤 礼 ) 

问 ， 一 台 舞 灯 控 制 器 中 的 集成 
电路 74LS298 损坏 ， 现 手头 上 有 一 
块 型 号 为 74LS283 的 集成 电路 ， 不 
知 能 否 代 换 ? 国产 集成 电路 中 有 没 
有 可 以 替换 74LS298 的 品种 ? 

答 ,， 74LS298 和 74LS283 虽然 
都 是 低 功 耗 肖 特 基 TTL 数 字 集成 电 
路 ， 但 它们 的 功能 完全 不 同 ， 前 者 
是 4 位 2 选 1 数 据 选 择 器 ， 后 者 为 
4 位 超前 进位 全 加 器 。 因 此 74L 
S$283 不 能 代 换 74LS298。 国 产 LST 
TEL 数字 集成 电路 中 的 T4298 与 74L 
S298 的 功能 、 主 要 特性 及 外 引 脚 排 
列 等 均 相 同 , 两 者 可 以 互 换 。T4298 
也 很 容易 购买 到 。 但 应 注意 ， 国 产 
LSTTL 电路 的 型 号 命名 也 有 直接 
采用 国外 命名 法 的 ， 即 对 上 述 4 位 
2 选 1 数据 选择 器 来 讲 ， 国 产品 也 
” 有 直接 命名 为 74 一 LS298 的 。 

( 言 取 ) 

问 ， 一 台 收 录 机 ， 放 音 时 噪声 
很 大 ， 以 致 无 法 聆听 节目 。 不 管用 
交流 供电 还 是 直流 供电 ， 故 障 现象 
都 一 样 ， 但 断 开 电 动机 的 电源 后 噪 
声 消失 。 请 问 如 何 修理 ? 

答 ， 这 很 可 能 是 由 电动 机 转动 
时 产生 的 电 火 花 干 扰 引 起 的 噪声 。 
在 电子 稳 速 的 电动 机 内 都 采用 金属 
电 刷 ， 长 时 间 使 用 后 电 刷 就 将 整流 
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子 磨损 ， 使 整流 子 表面 凹凸 不 平 。 
转动 时 就 会 产生 电 火花 干 捧 。 并 连 
在 电动 机 两 端的 滤波 电容 器 有 消除 
干扰 的 作用 。 一 旦 此 电容 器 失效 ， 
干扰 就 会 严重 。 另 外 ， 当 电动 机 外 
壳 接 地 不 良 ， 也 会 使 电 火 花 干 扰 加 
重 。 因 此 应 该 先 检 查 这 两 个 原因 。 

若 电机 接地 良好 且 电 机 两 端 电 
容器 也 正常 。 那 就 只 有 拆 开 电动 
机 ， 用 酒精 清洗 电 刷 ， 再 用 金 相 沙 
纸 将 整流 子 表面 磨 光 。 使 其 麦 面 与 
电 刷 接触 良好 ， 待 干 透 后 再 复原 装 
好 。 如 仍 无 效 ， 只 得 更 换 电动 机 。 

(张国华 ) 

问 ， 由 一 台 10W 双 声 道 录音 机 
和 一 台 30W+30 双 的 扩 音 机 推动 两 
个 三 分 频 的 音箱 ， 放 音 时 有 较 大 的 
电流 噪声 ， 怎 样 改 茧 ? 

答 : 如 录音 机 有 线路 输出 插 孔 
的 话 ， 信 号 应 从 线路 输出 端 引 出 接 
入 扩 音 机 输入 端 ， 这 样 录音 机 功放 
部 分 的 电路 噪声 就 可 避免 加 入 扩 音 
机 作 进 一 步 放 大 ， 扬 声 器 输出 的 噪 
声 会 明显 改善 。 

若 录音 机 没有 线路 输出 端 ， 信 
号 非得 从 录音 机 的 外 接 扬 声 器 插 和 孔 
取出 的 话 ， 应 将 录音 机 的 音量 电位 
器 开 得 小 些 ， 而 音量 的 大 小 由 扩 音 
机 音量 电位 器 来 调整 ， 使 录音 机 电 
路 噪声 尽量 少 进 入 扩 音 机 ， 从 而 减 
小 扬声器 噪声 输出 。 连 接 时 应 采用 
屏蔽 线 。 

( 彭 贤 礼 7 

问 ， 一 部 红 波 型 250 瓦 广播 机 ， 
单 边 高 压 整 流 管 EGI 一 0.3/8.5 
(866) 近 一 月 来 已 经 烧 坏 三 只 ， 另 
一 边 866 管 正常 。 不 知 是 什么 原 
因 ? 

答 ;， 866 是 直 热 式 氧 化 物 阴 极 
(灯丝 ) 示 气 整流 二 极 管 ， 常 用 于 高 
压 电 感 输入 式 的 整流 电路 中 。 上 述 
现象 一 般 不 属 866 管子 质量 问题 。 
原因 可 能 是 ，@ 四 灯丝 管 座 有 脏 物 油 
涡 ， 对 机 底板 形成 较 弱 漏电 。@ 
修理 过 的 机 子 可 能 拨 动 了 灯丝 连 线 
或 灯丝 电压 引出 头 ， 使 之 离 机 底板 
或 铁 芯 距离 太 近 。 图 被 烧 866 的 灯 


丝 绕组 局 部 对 铁 芯 绝缘 程度 降低 。 
@@866 管 脚 与 管 座 接 触 不 良 等 。 上 述 
原因 均 可 能 使 整流 高 压 偶 尔 跳 火 ， 
流 过 管子 瞬时 冲击 电流 太 大 ， 造 成 
866 灯 丝 烧毁 (但 未 达到 瞬时 烧 断 高 
压 保险 丝 的 程度 )。 如 果 直 接 观 察 不 
到 疑点 ， 可 以 用 摇 表 测量 绝缘 电 
阻 ， 找 到 故障 原因 加 以 排除 。 

〈 刘 正成 7 

问 ， 目 前 市 售 的 索尼 EF60、 富 
士 DR60 和 日 立 DL60 盒 式 录音 磁 
带 的 性 能 如 何 ? 

答 ，SONYEF60 和 FUJIRD60 
都 属于 Fez0s 类 普通 磁带 。 日 立 DL 
60 磁 带 不 多 见 ， 但 日 本 Maxell 牌 号 
LN60 型 磁带 的 数量 比 较 多 ， 也 是 
Fes0。 类 普通 磁带 。 这 三 种 磁带 的 
电 性 能 和 带 盒 机 械 特 性 都 较 好 ， 适 
合 录 制 语言 和 音乐 。 

三 种 磁带 的 主要 电 性 能 指标 见 
附 表 ( 单 位 :dB)， 


UJI Maxell 
DBR60 CN60 


315Hz | -0.5 | -1.0 


相 
对 
灵 
敏 


度 10kHz | -0.5 | -1.2 


园区 315Hz| 4.5 1.4 


电 | 饱 
平和 10kHz -7.5 | -10.6 


信 噪 比 58 


315Hz | 0.1 


3150Hzl| 0.4 


这 三 种 磁带 相 比 ，SONYEF60 

的 参数 指标 高 些 ， 录 人 制 效 果 好 些 。 
(〈 桩 长 生 ) 

问 : 一 台 银 河 SL-8023 型 收录 机 
功放 管 损 坏 ， 该 管 型 号 为 2Z800B， 

不 知 可 用 什么 管子 代 换 ? 

答 ，2Z800B 为 国产 PNP 型 钳 

中 功率 管 ， 其 IcM=0.5A，PcM= 王 

0.5 双 ，BVcEo 一 25V。 它 可 用 国产 

3AX83B~D 直 接 代 换 ， 另 外 中 功率 
管 3AX61 一 63 也 可 直接 代 换 之 。 
〈 张 斑 华 ) 


《无 线 电 》 


我 们 在 “ 锁 相 环 的 
工作 原理 ”一 文中 ， 曾 
分 析 过 CMOS 集成 电路 
锁 相 环 CC4046 的 工作 
原理 ， 本 文 就 锁 相 环 的 
典型 应 用 作 一 介绍 。 

锁 相 环 的 重要 用 途 
之 一 是 用 作 频 率 合成 。 
所 谓 频率 合成 是 指 ， 将 
任 一 给 定 的 频率 fo 〈 通 
常 是 由 石英 唱 体 振 葛 器 
产生 的 高 稳定 度 的 频 
率 ) 变换 成 一 系列 新 的 
频率 foi、 foz 2 fon。 
这 些 新 频率 的 稳定 度 要 
与 基准 频率 相当 。 例 如 ， 
fo 的 稳定 度 为 10 -6《〈 即 
百 万 分 之 一 )， 则 一 系 
列 新 频率 的 稳定 度 也 达 


计 厅 党 


到 10-6。 

锁 相 环 用 于 频率 合成 的 原理 方 框图 如 图 1 所 示 。 
我 们 已 经 知道 ， 把 分 频 器 (-N) 插 在 锁 相 环 压 控 振 功 
器 VCO 的 输出 端 与 相位 比较 器 的 输入 端 之 间 ， 锁 相 
环 即 可 对 输入 频率 进行 准确 的 N 倍 频 。 图 1 中 ， 设 
晶体 振荡 器 频率 为 fu, 经 过 固定 式 分 频 电 路 (二 M) 得 
到 基准 频率 fi， 再 送 至 锁 相 环 CC4046 的 相位 比较 器 
开 的 信号 输入 端 。 若 由 压 控 振 功 器 VCO 产生 的 频 
率 信 号 为 fa， 经 过 一 个 可 预 置 数 的 分 频 器 ， 可 得 到 
fz' 一 fa/N (CN 为 预先 设 定 的 分 频 系 数 )， 然 后 再 送 到 相 
位 比较 器 下 的 比较 信号 输入 端 。 当 CC4046 相位 锁 
定时 ， 有 关系 式 fz' 一 fl， 即 fs/N 一 fl: 则 f2 一 Nfi。 此 
时 ， 锁 相 环 输出 信号 的 频率 是 输入 信号 频率 i 的 N 
售 。 

如 果 分 频 系 数 N 是 可 变 的 ，N 王 Ni、Nz……Nn, 例 
如 能 从 1 连续 变化 到 999， 这 时 即 可 得 到 999 个 不 同 的 
f 输出， 从 而 实现 了 频率 合成 。 

频率 合成 的 一 种 实用 电路 如 图 2 所 示 。 本 电路 可 
输出 1kHz~999kHz 范 围 内 ， 间 隔 为 1kHz 的 999 种 
标准 频率 。 图 2 电路 看 起 来 比较 复杂 ， 但 与 图 1 对 照 
来 看 ， 就 可 明显 地 看 出 它 由 基准 频率 产生 、 锁 相 环 及 
分 频 器 <N 三 部 分 组 成 。 

基准 频率 产生 部 分 采用 JA 9 型 100kHz 金属 壳 石 
英 谐 振 器 与 六 反 相 器 CC4069〈 只 用 了 其 中 3 个 反 相 
器 ) 组 成 晶振 和 放大 整形 电路 ， 得 到 100kHz 的 矩形 脉 
冲 。 再 经 过 双 二 一 一 十 进 制 同步 计数 器 CC4518 完 成 
100 分 频 ， 以 获得 1kHz 的 基准 闫 率 fi。f 经 CC 4046 
的 第 14 脚 送 至 相位 比较 器 下。 然后 从 VCO 输出 信号 
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fa。 

我 们 已 经 知道 ， 在 VCO 的 输出 端 4 与 相位 比 较 
器 的 输入 端 3 之 间 插 入 一 个 分 频 器 〈-N)7， 就 能 起 到 
倍 频 作 用 ， 使 VCO 的 输出 信号 频 率 包 =Nfi。 若 设 
N 王 175， 则 fa=175x 1kHz 一 175kHz。 

图 中 用 三 块 CC14522 可 编程 1/N 计数 器 和 三 只 
8、4、2、!1 编 码 的 拨 盘 开关 组 成 。 有 关 拨 盘 开 关 
的 原理 ， 可 参看 本 刊 1986 年 第 8 ~ 9 期 的 有 关 文 章 。 

如 果 分 频 系 数 N 是 个 三 位 数 ， 则 可 表示 成 N= 


_100Ns+10N:+N:， 这 里 的 N;、N:、Ns。 分 别 代表 个 


位 、 十 位 、 百 位 上 的 数字 , 也 就 是 拨 盘 开关 玫 Al、 玉 A:、 
KAs 上 分 别 设 定 的 数值 。 因 此 使 用 三 只 拨 盘 开关 ， 即 
可 组 成 001 到 999 范围 内 的 任何 数 。 例 如 ， 按 图 2 所 
示 ， 将 开 As 拨 至 数字 1 ， 数 字 1 对 应 的 BCD 码 为 
0001， 所 以 前 三 个 开关 断 开 ， 最 后 一 个 开关 闭合 。 同 
理 ， 将 KA; 拨 至 7 (0111)， 开 Ai 拨 至 5 (0101)， 各 开 
关 即 如 图 2 所 示 状 态 ， 就 可 得 到 分 频 系 数 人 =100x 
1+10x7+5x1=175。 当 然 N 也 可 以 设 定 001~ 
999 中 的 其 它 值 。 由 于 每 设 定 一 次 ， 就 相当 给 1VN 计 
数 器 编 一 次 运算 程序 ， 因 此 称 它 为 可 编程 1/N 计数 
器 。 

该 计数 器 的 个 位 、 干 位 、 百 位 分 别 是 CC14522I、 
CC14522 和 、CC14522 和 夏 。 电 路 采用 正 逻 辑 ， 即 "1? 
为 高 电 平 〈Vpp),， “0 ?为 低 电 平 (Vss)。 在 介绍 其 工 
作 过 程 之 前 ， 先 对 各 端子 作 一 些 简单 的 说 明 。 

CC14522 型 计数 器 的 CP 端 和 iN 端 均 为 输入 肪 
冲 端 。 电 路 规定 ， 当 EN 端 接 “ 0 > 电 平时 ， 输 入 脉 冲 
应 加 至 CP 端 ， 且 用 脉冲 的 上 升 沿 触发 ; 当 CP 接 
“1” 电 平时 ， 输 入 脉冲 需 加 至 EN 端 ， 此 时 用 脉冲 的 
下 降 沿 触发 。 这 里 图 2 中 ， 是 选 定 从 CP 端 输入 脉 
冲 ， 所 以 EN 端 固定 接地 为 “0” 电 平 ， 从 VCO 输出 
的 信号 作为 输入 脉冲 加 到 CC14522I 的 CP 端 。 

每 块 14522 的 Di 全 D, 端 是 预 置 数 输入 端 ，P 是 
预 置 允 许 端 。 以 个 位 14522 工 为 例 ， 当 PE= 1 时 ,不 
管 原 来 的 计数 状态 如 何 ， 可 立刻 将 拨 盘 开关 开 A; 设 定 
的 5(0101) 从 Di~D4， 端 置 入 计数 器 。 

CC14522 的 Cr 端 是 复 零 端 。 当 Cr= 工时 ， 能 强 
人 迫 计 数 器 复 零 ， 计 数 电路 停止 工作 。 图 2 中 的 Cr 端 


业 一 一 辣 一 一 一 亚 一 一 一 


。37 (总 133)。 


固定 接 ^ 0?” 电 平 ， 可 使 电路 循环 工作 下 去 。 

计数 器 的 0Oc 端 是 全 “ 0 信和 号 输出 端 ， 仅 当 计 数 器 
状态 为 “0000”， 且 CF 为 “12> 时 ，Oc 才 输 出 ”1 ”。 
CEF 是 级 连 反 馈 端 ， 它 们 分 别 与 前 一 级 的 0c 端 相连 。 
这 样 当前 级 计数 器 为 “0000? 状 态 时 ， 其 Oc= 1? 的 
信和 号 就 反馈 到 下 一 级 的 CF 端 ， 使 CF 为 高 电 平 。 

三 级 计数 器 的 PE 端 与 个 位 计数 器 的 Oc 端 相连 。 
这 样 当 个 位 计数 状态 从 5 一 直 减 到 0( 相 当 于 完成 一 
次 二 5 运算 ) 时 ，CC14522I 为 “0000” 状 态 。 由 于 个 位 
计数 器 的 级 连 反 馈 端 CR 与 十 位 计数 器 的 Oc 端 接 通 ， 
车 假定 十 位 计数 器 也 是 “0000” 状态 ，0Oc= 1 此 信和 号 
就 送 到 个 位 计数 器 的 CF 端 , 使 之 也 为 高 电 平 。 对 个 位 
计数 器 而 言 ， 由 于 CE= 1 ,并且 计 到 “00002 状 态 ， 因 
此 从 0c 端 输出 高 电 平 信号 , 这 个 高 电 平 信号 ， 一 方面 
作为 第 二 次 置 数 信号 (PE= 1 )， 另 一 方面 作为 fz" 的 
输出 端 。 

应 当 说 明 ， 上 面 讲 的 除法 运算 ， 实 际 上 是 通过 连 
续 作 减 法 来 实现 的 。 例 如 ， 假 定 N=175， 即 Ni 一 5， 
Nas=7 ，Ns== 1 。 分 频 器 的 工作 过 程 是 : 首先 是 把 
Di~D4。 端的 预 署 数 175 分 别 置 入 个 位 、 十 位 和 百 位 计 
数 器 。 由 图 2 可 见 ， 三 个 拨 盘 开关 的 Al、Az:、As 是 
接 VDpp 的 ， 个 位 开关 KA, 中 4 刀 和 上 工 刀 接 通 ， 且 接 
至 CC14522 工 的 Ds、D: 端 ， 因 而 Ds、D: 端 为 高 电 平 
“1”。 而 D、D: 端 未 接 通 Vpp， 故 为 低 电 平 “ 0?。 这 
样 8421 码 的 0101( 数 字 5 ) 就 送 入 了 Di~D4 端 。 同 理 ， 
8&421 码 0111( 数 字 7 ) 送 入 CC14522 下 的 Ds、D:、D; 
端 。8421 码 的 0001( 数 字 1 ) 送 入 CC 14522 丰 的 D， 


1 Voo fEV 2Q4 
fcpP CC45{8 
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靖 。 

计数 器 完成 预 署 后 ， 然 后 从 个 位 计数 器 开 作 减法 
运算 。VCO 的 输出 信号 是 一 串 脉 冲 ，CP 端 每 输入 
一 个 脉冲 ，CC14522 工 就 自动 (这 是 由 集成 电路 内 部 
来 保证 的 ) 减 1y 这 时 了 预 置 数 5 减 1 变 为 4。 输 入 5 
个 脉冲 ( 减 5 次) 后 ， 即 为 0000。 

当 第 6 个 脉冲 来 到 时 ，CC14522 I 工 从 Q4 端 向 十 进 
计数 器 CC14522 工 的 CP 端 借 1， 这 个 1 对 个 位 来 
说 相当 10， 这 时 CC14522 工 可 从 0000 直接 翻 成 1001 
(数字 9 )。 而 CC14522 下 因 送 出 一 个 高 电 平 借 位 信 
号 ， 而 从 预 置 数 7 中 减 1 变 成 6 。 这 样 继续 下 去 ， 连 
续 减 75 次 后 ， 十 进 计数 器 也 变 成 了 0000。 当 第 76 个 脉 
冲 来 到 时 ， 百 位 计数 器 减 1 变 为 零 ， 它 的 0c 端 变 成 
高 电 平 ， 与 它 相 连 的 CF 端 也 变 为 高 电 平 。 直 至 十 
进 计数 器 也 减 成 零 时 ， CC14522 芋 的 O0c 端 和 CC 
14522 工 的 CF 端 也 均 为 高 电 平 。 再 等 个 位 计数 器 减 至 
零 ( 这 时 共 减 了 175 次 ) 时 ， 个 位 计数 器 的 0c 端 才 变 
成 高 叫 平 ， 输 出 一 个 脉冲 。 由 于 每 输入 175 个 脉冲 ， 
个 位 计数 器 的 Oc 端 才 输 出 一 个 脉冲 〈 即 前 面 所 述 的 
fz' 信号 )，Oc 端 就 是 分 频 器 的 输出 端 ， 故 也 就 完成 
了 175 分 频 。 因 此 ，f2" 一 fs/175。f2/ 接 至 CC4046 的 
第 3 脚 ， 相 位 比较 器 芋 经 过 对 fl 和 fz' 进行 相位 比 
较 ， 产 生 误 差 电压 U%， 滤 波 后 得 到 控制 电压 Ua， 去 
控制 VCO 的 输出 频率 。 当 祖 位 锁定 时 ， 对 于 上 面 
的 例子 ，VCO 输出 的 是 高 稳定 度 的 175kHz 的 基 准 

为 便于 读者 阅读 ， 图 2 中 标明 了 锁 相 环 中 各 信和 号 
的 去 向 。 电 路 中 的 拨 
盘 开关 选用 天 A 型 按 
键 式 开关 ， 利 用 按键 
代替 手 拨 转 轮 ， 操 作 
非常 方便 ， 使 用 寿命 


可 达 几 万 次 。 
除 此 而 外 ， 锁 相 
环 还 可 用 作 电压 一 一 
一 上 一 频率 〈V/f)7 转换 器 
| 单独 使 用 锁 相 环 中 
Js | 的 压 控 振 荡 器 ， 即 可 
SF cc14522I 0c 构成 V/ 转 换 器 )。 利 


用 锁 相 环 还 可 以 对 调 


隆 四 

1 十 二 上 -一 一声 频 信号 解 调 ， 从 中 取 
oo 艺 二 胃病 | pa~peT ca 上 出 音频 调制 信号 。 目 
1 ML |， 人 前 ， 国 外 已 把 锁 相 技 
1 到 一 | 

| oo oO 了 人 1 KAa2 (十 位 ) SS 十 kA4 (个 位 ) 术 应 用 到 彩色 电视 机 
f 1 1 摊 T6009 1 【 扣 5(o100 的 电路 中 ， 例 如 法 国 
! 人 
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恒 压 源 及 恒 流 源 
是 使 用 广泛 的 两 种 电 
源 。 恒 压 源 是 一 种 允 
许 负 载 电流 大 幅度 变 
化 ， 而 端 电压 保持 不 
变 ， 或 者 说 是 电源 内 
阻 很 小 的 电源 。 而 恒 
流 源 是 允许 负载 电阻 
大 幅度 变化 ， 其 端 电 
压 也 随 之 变化 ， 却 保 
持 流 过 负载 的 电流 恒 
定 不 变 ， 也 可 以 说 恒 
流 源 是 一 种 内 阻 很 大 
的 电源 。 

图 1 (a) 是 恒 流 
源 符号 ， 箭 头 表示 电 
流 方向 。 图 1(b) 是 
理 力 恒 流 源 的 伏 安 特性 曲线 ， 内 阻 Rs 为 无 穷 大 。 实 际 
的 恒 流 源 内 阻 不 可 能 为 无 穷 大 ， 因 而 特性 曲线 是 领 斜 
的 。 图 1 (e) 是 大 家 熟悉 的 晶体 管 共 射 极 输出 
特性 曲线 。 假 如 参 变 量 Ip 固 定 ， 则 Uce 作 大 幅 


小 , 由 于 r= 王 4Uce/ LIc 可 见 , 共 发 射 极 晶体 管 的 
输出 阻抗 是 一 个 很 大 数值 。 换 句 话说， 工作 在 
线性 放大 区 的 晶体 管 具 有 很 大 的 动态 电阻 。 这 
正 是 恒 流 源 所 应 具有 的 特点 ， 正 因 如 此 ， 唱 体 
管 是 构成 各 种 恒 流 源 的 核心 器 件 之 一 。 

恒 流 源 也 称 电 流 源 ， 实 质 上 它 是 一 种 电压 到 电流 
的 转换 器 。 图 2 是 一 恒 流 源 的 实例 ， 图 中 稳 压 管 D 双 
为 晶体 管 提 供 稳定 的 偏 置 电压 ， 使 晶体 管 的 注入 基 流 
Ib 不 变 ， 这 样 可 保持 开 的 恒定 。 由 于 工 =*(UW 一 Ube)/ 
Re， 改 变 Re 的 大 小 即 可 改变 于 的 恒定 值 。 恒 定 输出 电 
流 的 大 小 与 负载 RE 的 大 小 无 关 ， 改 变 Br 的 数值 只 
会 改变 Uc 的 大 小 ， 即 改变 Uce 的 大 小 。 而 Uce 变 化 时 ， 
在 pb 不 变 的 情况 下 ，Ic 是 基本 不 变 的 ， 正 是 这 种 Uc 的 
随 动 ， 从 而 保证 了 RL 上 电流 蕊 的 恒定 。 完 成 电压 到 电 
流 的 转换 。 

图 3 是 常见 的 用 结 型 场 效应 管 组 成 的 恒 流 源 。 场 
效应 管 的 漏 极 特性 曲线 与 晶体 管 的 输出 特性 则 线 极为 


I TI 
T， Rs= oo 
0 
(a) (b) ( 
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工 b 
(9) 


I Rs 
度 变化 时 ， 而 与 fy 对 应 的 集 电流 Ic 却 变化 很 避 


相似 。 其 独到 之 处 是 ， 输 入 阻抗 高 达 10842， 温 度 系 
数 小 ， 噪 声 小 ， 属 于 压 控 器 件 。 图 3 之 所 以 称 为 恒 流 
源 ， 关 键 在 于 源 极 电 阻 Rs。 因 源 漏电 流 流 过 Rs， 其 
压 降 可 为 栅 极 提供 确定 的 自给 偏 压 ， 故 Rs 又 称 自 偏 
压 电 阻 ， 只 要 Rs 不 变 ， 就 可 保持 栅 源 负 偏 压 数 值 不 
变 ， 同 时 也 保持 了 漏 源 电 流 的 恒定 。 假 如 RL 改 变 ， 
只 会 引起 漏 源 间 电 位 的 改变 ， 有 如 Uce 改 变 一 样 ， 并 
不 会 引起 开 的 改变 。 如 开 因 某 种 原因 增 大 ， 将 引起 Rs 
上 的 压 降 增 大 ， 这 时 栅 源 负 偏 压 会 增 大 ， 根 据 漏 极 特 
性 曲线 , |Ucs| 增 大 , 源 漏 电流 并 必然 下 降 ， 从 而 维 持 
了 开 的 稳定 。 显 然 这 是 一 种 电流 负 反 馈 的 效果 。 图 3 
是 一 种 极为 简单 而 稳 流 性 能 又 较 好 的 实用 恒 流 源 。 在 
对 晶体 管 恒 流 源 的 工作 原理 有 所 了 解 之 后 ， 下 面谈 谈 
集成 运 放 中 广泛 使 用 的 恒 流 源 。 

集成 运 放 较 之 分 立 元 .器 件 有 它 本 盐 的 特点 。 例 如 ， 
恒 流 水 准 最 低 到 204A 的 水 平 ， 要 求 恒 流 源 能 在 几 伏 
到 兄 十 伏 电 源 电 压 下 正常 工作 ， 要 求 恒 流 源 温 度 系数 
小 ， 噪 声 小 等 等 。 图 4 是 典型 的 镜 象 恒 流 源 。 图 中 Ti 
管 的 pb、e 短 接 ， 利 用 发 射 结 正 向 压 降 取代 图 2 中 的 稳 


压 管 D 台 。 何 为 镜 象 恒 流 源 ， 我 们 可 结合 图 4 分 析 一 
下 。 假 设 D,=D=B，Ubel 王 Ubez( 这 在 集成 电路 制造 
工艺 上 是 很 容易 实现 的 )， 则 有 HIR=Ic'+2Ib=Icl 十 
2Icy/B=IcC1 二 28) (1) 式 ， 了 R 称 参考 电 流 ， 
其 大 小 可 根据 恒定 数值 预先 确定 。 由 于 Ibi=Ib，pP:= 
D， 所 以 开 =Ici=Icx (图 中 Ic: 未 标注 )…… (2 ) 式 ， 
将 (27) 式 代入 (1) 式 有 了 琢 =ILCLIT 二 27p7)…… 
(3 ) 式 ， 它 表明 恒定 输出 电流 于 与 阴 有 确定 的 关 系 。 
当 B>100 时 ， 有 IR=”IL， 确 是 互 为 镜 象 ， 故 称 为 镜 象 
恒 流 源 。 图 中 瑟 的 稳定 ， 取 决 于 耻 的 稳定 程度 ， 而 与 
负载 RL 的 大 小 无 关 。RL 增 大 时 ， 可 使 Uc* 减 小 ， 反 之 
RL 减 小 ， 可 使 Uc: 增 大 ， 维 持 了 开 的 恒定 。 

图 4 电路 也 有 一 定 的 问题 ， 即 要 得 到 204A 水 准 
的 恒 流 源 会 遇 到 麻 烦 。 由 于 IR=(Ucc 一 Ube)/Ro=~- 
Ucc/Re， 则 Ruo=Ucc/IR=30V/204A=1.5MG。 如 此 
大 的 电阻 ， 在 集成 电路 工艺 中 是 不 能 制造 的 。 采 用 图 
5 电路 可 以 圆满 地 解决 这 一 问题 。 图 中 ， 在 恒 流 源 输 
出 一 侧 增加 了 一 只 电阻 Re， 这 时 的 恒 流 源 参 考 电 流 IR 


Uee 与 恒定 电流 开 就 不 相等 了 ， 因 此 它 已 不 再 是 镜 象 关系 


了 。 通 过 计算 可 知 ， 当 Re 为 5.07k@ 时 ，Ro 为 29.5K4 
。39K 总 135)。 


(为 集成 工艺 所 接受 )， 可 得 到 2014A 水 
准 的 恒 流 源 。 ， 
图 4 恒 流 源 存在 一 个 明显 的 缺 坚 
点 ， 即 它们 互 为 镜 象 关系 的 精度 对 电 
流放 大 系数 值 的 依赖 性 很 大 ， 例 如 
6 值 是 5 时 ， 参 考 电 流下 与 输出 电流 
于 的 误差 高 达 40% 。 特 别 是 当 一 个 参 
考 电 流 带 几 路 恒 流 输出 的 情况 下 ， 多 路 基 流 引入 的 误 
差 将 会 成 倍 地 增加 。 因 而 对 图 4 加 以 改进 是 必要 的 。 
图 6 是 改进 型 镜 象 恒 流 源 电 路 。 采 用 该 电路 可 以 
减 小 了 R 与 开 的 误 差 。 图 中 ， 耻 =(Ucc 一 2 Ube)/R。 
Icl: 一 东 一 Ibs 王 下 一 Ic/C 本 (1 )，Ics 王 Ies 一 了 :一 
Ic: 十 2Ib 一 Ibs=IcC1 二 27/168) 一 Tb pp… (2) 将 (17) 
式 代 入 (2) 式 ， 有 Ics=(IR-Icy/6) (1+2/68) 一 
Ics/6……(3)， 将 (3 ) 式 展开 整理 有 Ics+ 2 Ics/B+ 
2 Ics/B2=IRC1+ 2/18)， 进 一 步 整理 可 得 Ics=IR 
(1 十 2/6)MC1+27/6+2/162)=IRCO+ 2)/(08+ 
2 十 2/6)。 此 时 若 令 6=5 代 入 公式 ， 可 得 Ics= 
0.96IR。 这 时 输出 电流 Ics 与 参考 电流 仅 有 4 外 的 误 


图 7 是 集成 运 放 中 和 常 见 的 由 PNP 管 组 成 的 改进 型 
恒 流 源 。 该 电路 的 恒 流 原理 与 图 6 相同 ， 所 不 同 的 是 
图 7 更 多 地 用 于 放大 级 的 有 源 集 电极 负载 。 由 于 它 良 
好 的 恒 流 特性 可 以 提供 比 单 管 更 大 的 输出 阻抗 ， 使 单 
管 共 射 放 大 级 的 增益 可 达 数 千 倍 。 

恒 流 源 之 所 以 能 提供 上 百 兆 的 输出 阻抗 ， 本 质 上 
还 是 由 晶体 管 的 电流 传输 特性 所 决定 的 。 一 个 共 基 极 
单 管 放 大 器 的 输出 阻抗 rc 的 表达 式 是 其 微 变 电 压 
dUcb 与 微 变 电 流 dic 之 比 ， 从 电流 传输 特性 讲 ， 收 集 
结 电 流 Ic 受 控 于 Ib， 收 集结 电压 Ucb 的 大 幅度 变动 几 
平 与 Ic 无 关 ， 它 仅 引 起 漏电 流 Ics 的 变 化 ， 而 Ics 比 Ic 
小 5 到 6 个 数量 级 ， 影 响 甚 微 ， 所 以 rc 是 很 天 的 ,; 通 
常 在 了 ~HOOM4S 数量 级 。 


用 运 效 组 成 恒 流 源 
图 8 是 用 运 放 组 成 的 恒 流 源 ， 它 也 是 大 家 记 熟 悉 


的 反 相 比例 放大 器 。 图 中 ， 点 通常 称 虚 地 点 〈 有 关 
虚 地 点 ， 以 前 已 多 次 介绍 过 )。 图 中 有 L= 下 :一 Uz/ 


。40( 总 1362。. 


Ri:。 如 果 Rt 为 负载 ， 则 负载 电流 开 与 Rt 的 大 小 无 关 。 
既然 上 恒定 ， 则 可 用 图 8 中 的 Rt 王 Uo/I 关 系 测 量 电 阻 
Ri 的 数值 。 例 如 ，Uz=1.5V，R=1.5k，Uo=10V， 
则 Rit=Uo/T=10V/ 1mA=10kO2。 再 如 ，Uo= 2V， 
则 Rt 王 2 V/ 1mA= 2k 人 。 由 于 电流 H 恒 定 不 变 ， 所 
以 图 8 可 用 于 线性 刻度 的 欧姆 表 。 

9 是 一 基本 的 恒 流 源 。 图 中 有 了 ILCRL+Rf) 一 
(CUz 一 ILRft)Aoa， 展 开 上 式 有 也 CRt+RfAoda++RL) 王 
AodaUz， 工 一 AodUz/Rf(C1 +Aoda) +RL。 由 于 运 放 的 
开 环 增益 Aod 很 大 ， 可 以 满足 (1 +Aod)Rft 六 RL， 上 
式 可 简化 为 IL=*Uz/Rf，Rf 是 取样 电阻 。 假 如 负载 电 
阻 RL 增 大 ， 使 得 开 减 小 ， 则 Rft 上 的 压 降 减 小 运 放 
的 负 端 与 同 相 端 参 考 电 压 Uz 的 压 差 增 大 ，Uo 的 增 大 
使 得 工 恒定 。 

图 10 电 路 可 以 改善 图 9 的 频率 特性 和 扩 
大 恒 流 数值 ， 二 者 恒 流 原理 相同 ， 可 直接 写 
出 蕊 =x。 谤 ，c 是 晶体 管 共 基 极 电流 放 大 

图 11 是 一 种 压 控 型 恒 流 源 ， 它 不 同 于 一 
般 恒 流 源 ， 其 优点 是 运 放 不 承受 共 模 电压 。 
它 的 同 相 端 接地 ， 两 只 稳 压 管 为 恒 流 源 提 
供 静 态 偏 置 ， 也 同时 决定 了 最 大 恒 流 输 出 数 
值 。 电 路 上 下 对 称 配 置 ， 配 以 调 零 电 位 器 双 ， 因 此 当 
Ui 开 路 时 , 输出 电压 Uo= 0 ,IL = 0 无 恒 流 输出 。 两 路 
负 反 馈 信号 的 端 电压 即 Ti 管 射 极 电位 与 Ta 管 射 极 电 位 
的 电位 差 恒 定 不 变 。 压 控 信 号 Ui 的 引入 仅 改 变 Rs 及 Rs 
上 的 电压 ， 达 到 用 电压 控制 恒 流 数值 的 目的 。 由 于 两 
路 负 反 馈 信和 号 相位 相反 ， 可 以 设想 在 忽略 Ti、Ts: 管 基 
流 时 ， 恒 流 输出 开 与 Ifci、Ics 的 电流 差 相等 ， 即 开 王 
Ici 一 Ic:。 
当 Ici 或 
Ic。 中 任 
一 为 零 
时 ， 即 可 
得 到 正 疝 
或 负 向 最 
大 征 流 输 
出 。 


通常 的 电子 游戏 机 都 需要 配备 大 型 的 显示 屏 ， 或 


与 电视 机 配合 才能 娱乐 。 这 类 游戏 机 不 便于 携 夷 使 
用 。 本 文 要 介绍 的 是 一 种 名 为 猎 狐 的 电子 游戏 机 ， 尼 
具有 体积 小 、 重 量 轻 、 使 用 电池 供电 等 优点 。 


游戏 机 的 使 用 
本 游戏 机 被 设计 为 可 与 两 人 对 抗 ， 两 人 分 别 扮演 


贞 个 猎人 4 蔬 芒 


国 导 万 关 病理 
户 
洒 国 古国 和 呈 曾 胡 本 时: 


二 符 下 宝 二 二 均 有 一 只 LEB5 


左 方 和 右 方 的 狐狸 ， 用 图 2b 所 示 的 按钮 来 控制 狐狸 的 
前 进 和 上 、 下 移动 ， 以 躲 过 猎人 走向 终点 。 而 游戏 机 
则 扮演 由 5 个 猎人 组 成 的 狩猎 队 。 猎 人 如 果 捉 住 狐狸 
或 狐狸 自己 碰 上 猎人 ， 则 算 游戏 者 失误 一 玲 。 左 方 玩 
完 四 盘 后 则 轮 到 右 方 玩 四 和 ， 如 此 循环 。 显 示 屏 上 方 
的 7 位 LED 数 码 管 可 以 显示 出 盘 数 、 每 局 剩余 的 时 间 
数 、 狐 狸 进入 狩猎 场 的 深度 ， 狐 狸 所 得 的 分 数 等 多 种 
信息 。 游 戏 的 计 分 规则 比较 复杂 ， 整 个 计 分 法 体现 了 
对 游戏 者 有 奖 有 罚 的 原则 ， 很 能 吸引 人 。 其 游戏 规则 
如 下 : 开局 时 ， 狐 狸 和 猎人 的 排列 如 图 1 所 示 。 2 
所 代表 的 发 光 管 比 猎人 的 亮 得 多 ， 很 容易 看 出 来 。 

始 ， 先 由 左 方 游戏 者 玩 ， 四 盘 结 束 后 ， 狐 狸 将 出 刀 
右 方 ， 改 由 右 方 游戏 者 玩 。 不 论 左 方 游戏 者 还 是 右 方 
游戏 者 , 主要 靠 操作 狐狸 在 X 方 向 移动 得 分 , 如 果 操 纵 
狐狸 走 到 对 面 的 底线 ， 则 再 奖励 四 只。 狐狸 不 管 问 哪 
个 方向 移动 ， 5 个 猎人 均 不 会 弄 错 方向 而 一 直 辕 狐 狸 
包围 过 来 。 狂 人 的 移动 是 由 集成 块 计算 和 控制 的 ， 它 
并 不 存在 某 种 规律 ， 是 随机 的 , 当然 ,其 中 某 个 猎人 移 
动 的 路 径 不 一 定 是 最 佳 的 , 所 以 ,狐狸 可 以 做 些 假 动作 
迁 表 前 进来 引 开 猎 人 ， 走 到 对 面 底线 得 分 。 如 果 在 游 
戏 中 狐狸 被 猎人 捉 住 ， 则 狩猎 场 上 的 所 有 发 光 管 均 要 
先 暗 一 下 ， 但 其 中 
邱 住 全 人 会 

一 内 一 内 地 次 呼 

此 时 如 果 压 下 显示 
键 〈AN2z 或 ANs)， 


在 
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ea 游戏 时 间 每 蜗 共 有 15 
点 ， 每 点 为 10 秒 , 开局 时 按 下 ANs， 显 示 器 中 间 将 显示 
全 人 减 计时 ,每 秒 响 一 声 “ 哪 >, 时 间 
减 至 堆 时 则 本 盘 结束 , 显示 游戏 双方 的 得 分 情况 。 每 局 
走 完 15 点 后 , 如 还 要 继续 玩 下 去 , 则 只 要 按 下 AN* 钮 ， 
即 可 再 加 时 15 点 。 游 戏 速度 分 快 , 慢 两 种 。 慢 档 时 每 秒 

人 和 月 动 一 步 ， 快 档 时 每 秒 猎人 移动 两 步 。 游 戏 的 计 
分 办 法 是 ， 先 走 的 一 方 进入 狩猎 电 深 疤 的 虹 数 为 20， 
以 后 每 在 X 方向 前 进一步 , 记 数 则 加 1 。 累 加 至 50 后 ， 
每 再 前 进一步 ， 记 数 减 1 。 待 累 减 至 零 则 算 先 胜 一 盘 
得 7 分 。 在 游戏 过 程 中 如 被 猎人 抓 住 , 则 本 盘 结 床 , 但 
已 得 的 分 数 仍 保留 。 此 时 改 由 另 一 方 玩 ; 如 果 某 方 经 过 
四 盘 后 未 曾 得 到 7 分 ,也 改 由 对 方 走 。 如 果 某 一 方 所 得 
的 深度 记 数 处 于 加 状态 , 改 由 另 一 方 玩 时 变 为 减 。 如 ， 
左 方 玩 完 四 盘 后 的 记 数 是 39， 轮 到 右 方 玩 时 右 方 某 盘 
前 进 了 五 步 ， 则 记 数 变 为 34， 显 然 右 方 将 记 数 减 到 零 
时 就 容易 了 许多 ， 无 需 先 累加 至 50 再 累 减 ， 较 易 得 到 
7 分 。 每 当 狐 狸 被 猎人 捉 住 ， 喇 叭 奏 乐 一 遍 ; 每 走 完 
四 静 喇 叭 奏 乐 二 遍 ; 当 某 方 得 7 分 时 ， 喇 叭 会 奏 出 更 
好 听 的 音乐 以 了 未 祝贺 。 各 按钮 的 功能 、 接 线 及 相应 的 
显示 情况 详 见 图 2 。 


电路 原理 


电路 见 图 3 ， 它 由 主 控 部 分 、 显 示 器 、 显 示 驱 动 


技 " 显 示 廿 和 意 数 | 狐 猩 进入 、 | 本 入 狐狸 
场 息 入 村 
人 DAN26 才 白 9 上 多 深 启 尝 会 ? 近 剖 


旦 示 


“| RDPAN36d 提 3 


宕 方 夺 


本 局 用 厅 和 } 右 方 后 厅 
得 分 得 z# 


余 白 36d 癌 


(a) 


ANI: 消 隐 
ANaz: 显示 I/ 复 位 
AN3: 显示 开 / 重 位 
AN4: 上 移 
ANs: 下 入 
AN6 前 进 
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表 1 PIC1655A 引 脚 功能 表 


| 1 | 位 线 “1? 15 | 位 线 <6?” 

2 | v+ | 位 线 “7? 
V 十 17 | 位 线 “8 ”上 移 
地 18 | 段 线 “H?; BCD 码 “A? 
汶 19 | 段 线 “I"; BCD 码 “B? 
显示 “一 ” 20 | 段 线 “J”5BCD 码 “C?” 

| 村 晶 ， 快 ， 接 V，, 昌 | 22 | 生 线 "DP" 

移动 控制 23 | 显示 变换 控制 
位 线 “1 ”5 消 隐 24 | 乐音 输出 
位 线 “2 ”5 前 进 25 | 位 线 “9” 
位 线 “ 3 ” 26 | 
位 线 “42 下 移 | 27 | GR 输 入 
位 线 “<5， 28 | CR 答 入 


部 分 、 按 钮 板 、 直 流 变换 器 等 五 部 分 组 成 。 

电路 的 主 控 部 分 为 游戏 机 专用 大 规模 集成 电路 
IC:(PIC1655A)， 它 的 引 脚 功能 见 表 1。 

由 于 本 游戏 机 村 显示 的 内 容 较 多 ;其 中 7 位 LED 
数码 管 加 上 三 个 小 数 点 共用 了 52 个 发 光 二 极 管 ， 再 加 
上 泛 猎场 3 x 9 点 阵 27 个 发 光 二 极 管 ， 共 79 个 。 因 此 
ICi 采 用 动态 扫描 的 方式 苯 出 信息 。 它 将 整个 信息 分 


+9V 


下 |: 
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0| 19 
ao 
下 和 = 5 = 
ke | 
18 
19 
20 


成 -9 位 11 段 ,9 条 位 线 分 别 对 应 狩 猜 场 的 X 方 位 1~9， 
同时 LED 数 码 管 的 第 1、2 位 对 应 第 1、2 位 线 ， 第 3、4、 
5 位 对 应 4、5、6 位 线 ， 第 6.7 位 对 应 7、8 位 线 。11 段 
分 别 是 LED 数 码 管 的 a~g 笔 段 、 小 数 点 Dp、 狩 猜 场 的 
y 方 位 吾 、I、J。 为 了 进一步 减少 IC 的 引出 脚 ， 数 码 管 
的 内 容 与 狩猎 场 的 内 容 采用 分 别 输出 的 方法 ， 即 平常 
只 显示 狩猎 场 的 情况 ， 按 下 AN:、ANs 时 数码 管 才 显 
示 。 这 样 做 的 另 一 个 好 处 是 可 以 延长 电池 的 使 用 才 
命 。PIC1655A 采 用 分 别 输出 信息 后 ， 段 线 减 为 五 条 。 
一 条 是 由 ICi22 脚 输出 的 小 数 点 信号 ， 另 四 条 由 IC,18 
一 21 脚 输出 ， 经 IC: 进 行 BCD/7 段 锁 存 、 译 码 产 生 7 
个 笔 段 信号 。 数 码 管 和 狩猎 场 显示 的 转换 由 IC 的 第 6 
7 脚 控制 。 平 时 位 线 、 段 线 只 输出 狩猎 场 的 信息 ， 此 
时 ICi: 的 第 23 脚 为 低 电 平 ， 它 有 两 个 作用 ; (1 ) 将 4511 
第 4 脚 BiI 拉 为 低 电 平 ， 从 而 使 4511 的 输出 处 于 消 隐 状 
态 。(2 ) 令 BCs 导 通 ， 从 而 使 BC 全 BCe 导 通 ， 以 显示 
狩 狂 场 的 内 容 。 当 IC 的 6 或 7 脚 接地 时 IC 第 23 脚 变 
为 高 电 平 ， 它 使 BCGs~BGCe 截 止 ， 狩 猜 场 情况 停止 显 
示 。 同 时 ，BI 消 隐 榨 制 线 为 高 电 平 ，4511 开 始 输 出 笔 
段 信号。IC: 第 27、28 脚 为 CR 输入 端 ， 外 接 的 0.14、68 
p 电 容 ，100k、33k 电 阻 与 内 部 电路 组 成 RC 振 荡 器 , 产 
生 约 145kHz 的 时 钟 信号 。 这 四 个 元 件 的 数值 一 般 不 
要 轻易 变动 。BGs 为 乐音 驱动 管 ， 由 IC 第 24 肢 输出 的 
乐音 信号 通过 BGs 驱 动 压 电 陶瓷 喇 以 发 音 。IC; 第 9 脚 
与 BCiz 构 成 狐狸 移动 控制 极 ， 它 与 10、11、13、17 脚 
配合 完成 狐狸 的 消 隐 、 前 进 、 上 移 、 下 移 等 功能 。 
BGs~BGis 将 IC: 的 10 一 24 脚 输出 的 位 线 信号 放大 并 送 
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门 安 

本 电路 设计 的 指导 思想 ， 是 尽量 开发 音响 集成 电 

路 的 潜在 功能 ， 扩 大 其 用 途 。 电 路 以 一 块 玉 D9561 四 
声音 响 集成 块 为 核心 ， 用 四 位 二 进 制 数 码 对 玉 D9561 
的 工作 状态 进行 编码 控制 ， 使 其 产生 16 种 不 同 的 模拟 
声响 ， 比 KD9561 的 典型 工作 状态 (4 种 声响 ?增加 了 
12 种 声响 。 本 电路 可 用 作 报 警 器 、 电 子 玩具 、 电 子 门 
铃 等 ， 由 于 采用 数字 编码 控制 ， 给 使 用 带 来 不 少 方 
便 。 比 如 ， 用 作 报 警 器 时 ， 多 个 (1~-16 个 ， 下 同 ) 被 


保护 目标 可 以 共 
Rz7 
270k 山 


Ra 
270K 


] 用 一 条 报警 线 ， 

国 各 目标 编码 不 

且 同 ， 报 警 声响 也 
| 
| 站 用 作 门铃 时 ， 多 
个 家 人 和 常 来 客 
人 有 不 同 的 代 
码 ， 听 声响 即 可 
知道 是 谁 来 了 。 
作为 电子 玩具 ， 
可 使 儿童 了 解 和 
熟悉 二 进 制 数字 电路 ， 为 将 来 学 习 计 算 机 知识 打下 基 
础 。 


工作 震 理 


本 电路 的 控制 原理 如 图 1 ， 分 为 基本 控制 和 附加 
控制 两 部 分 。 

(1 ) 基 本 控制 部 分 : 

KD9561 的 典型 工 作 状态 如 表 工 所 列 ， 基 本 控制 


部 分 就 是 用 两 位 二 
进 制 数 码 来 控制 
这 四 种 工作 状态 ， 1 
使 产生 四 种 基本 声响 。 图 1 左下 部 分 为 基本 控制 部 分 
原理 ， 两 位 二 进 制 数码 CD 通过 或 非 门 HF1、 与 非 门 
YF2、YF3、 传 输 门 TG1 控制 必 D9561 的 两 个 选 声 
端 ， 当 CD=00 时 〈“0?” 为 低 电 平 , “1? 为 高 电 平 ， 下 
同 )， 或 非 门 HE1 输 出 为 "12?， 高 电 平 加 至 4 选 声 27 端 ， 
电路 发 机 检 声 〈 参 看 表 1);， 当 CD 天 00 时， 或 非 门 
HF1 输 出 为 “0”， 低 电 平 加 至 “ 选 声 2? 端 ， 此 峙 电路 工 
作 状 态 由 " 选 声 1? 决 定 。 

当 CD= 1 1 时 ， 与 非 门 YF3 输出 为 “0”， 低 电 平 
加 至 传输 门 TG1 控 制 端 , TC1 鹤 止 ,* 选 声 1? 端 处 于 高 
阻抗 状态 (相当 于 悬空 )， 电 路 发 警车 声 ; 当 CD 天 1 1 
时 ， 与 非 门 YF3 输出 为 “12， 高 电 平 加 至 传输 门 TC1 
控制 端 ，TG1 导 通 ,“ 选 声 1? 端 状态 取决 于 与 非 门 
YF2 的 输出 。 当 C=0 时 ， 与 非 门 YF2( 作 非 门 用 7 输出 
“12?， 高 电 平 加 至 “ 选 声 1 ? 端 ， 电 路 发 消防 车 声 ， 当 
C=1 时 ， 与 非 门 YF2 输出 “0”， 低 电 平 加 至 “ 选 声 12 
端 ， 电 路 发 救护 车 声 。 

(2) 附 加 控制 部 分 : 

KD9561 的 振荡 器 有 一 个 外 接 电阻 ， 有 通过 改变 这 
个 电阻 ， 便 可 改变 振荡 参数 ， 从 而 产生 新 的 声响 。 为 
此 ， 本 电路 设计 了 一 个 附加 控制 部 分 (图 1 上 半 部 
分 )， 由 三 个 传输 门 TG2、TC3、TG4、 一 个 与 非 门 
YEF4、 以 及 电 幅 Re、R7、Rs、R 组 成 ， 用 两 位 二 进 
制 数码 AB 控制 。 当 AB=0 0 时 , 低 电 平 加 至 传输 门 
TC2、TGC3 的 控制 端 ，TC2、TGC3 截 止 ，Re、R 开 路 ， 


至 显示 器 。 图 3 中 虚线 框 内 为 普通 的 直流 变换 器 ， 它 
可 以 把 3 ~4.5V 的 供电 电源 电压 变换 为 6V、9V 的 电 
压 。6V 电 压 供 IC,、IC, 及 显示 器 使 用 ，9V 电 压 单独 供 
BG: 以 驱动 压 电 陶瓷 喇叭 。 其 中 D 允 为 稳 压 值 47V~ 
5.6V 的 稳 压 管 。 为 提高 变换 效率 ， 变 压 器 B 采 用 饶 形 
高 频 磁 芯 。 游 戏 机 中 的 显示 器 外 形 只 有 40 x 70mm?， 
它 采用 一 体 化 镶嵌 工艺 安装 多 达 79 个 发 光 管 单元 ， 即 
先 在 基板 上 制 出 印刷 线路 ， 再 在 上 面 安装 由 单 片 LED 

芯 组 成 的 数码 管 单元 , 最 后 用 有 机 玻璃 防护 单 压 封 。 


电路 的 变通 
以 PIC1655A 为 核心 组 成 的 猎 狐 游戏 机 可 以 有 多 
19 88 年 第 3 期 


种 电路 结构 , 其 中 图 3 示 出 的 属 典 型 产品 , 称 为 1 型 ; 
采用 两 块 集成 驱动 器 代替 图 3 中 的 位 线 驱 动 曲 体 管 的 
产品 称 为 2 型 ;在 1、2 型 的 基础 上 去 掉 直 流 变换 器 部 
分 而 直接 采用 9V 层 伏 电 池 供 电 的 称 为 3 型 。 如 果 主 竹 
部 分 使 用 功能 更 强 的 集成 电路 MPO170 或 MP0918 代 替 
PIC1655A， 则 电路 更 简洁 。 因 为 它们 内 附 译 码 及 驱动 
器 ， 外 围 电路 妃 乎 全 部 省 略 。 用 MPO0170 或 MP0918 组 
装 的 游戏 机 ， 使 用 3 ~4.5V 电 源 的 为 4 型 ， 使 用 9V 层 
丢 电 池 供 电 的 为 5 型 。 图 3 中 4511 可 用 74C48 代 替 , 晶 
体 管 可 用 同 极 性 的 硅 高 频 小 功率 管 代 换 ， 无 特殊 要 
求 。 由 于 各 型 的 供电 电压 不 同 , 使 用 时 应 注意 。 (游戏 
机 可 邮购 , 详 见 本 期 48 页 ) 
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机 枪 声 一 一 接 电 源 负 端 ， 
一 一 一 | 4 一 任意 状态 ， 
消防 车 声 | z- 一 高 阻抗 状态 。 


救护 车 声 
警车 声 


与 非 门 YF4 输出 为 “1”， 高 电 平 加 至 传输 门 TG4 控 制 
端 ，TG4 导 通 ,Re 被 短路 , 此 时 振 葛 器 外 接 电阻 总 阻 值 
R 总 三 Rs 一 270k。 当 AB 王 01 时 ， 传 输 门 TG2 仍 截止 ， 
Re。 开路; TG3 因 控制 端 变 为 高 电 平 而 导 通 ，R， 并 于 
Re 上 ;， TG4 仍 导 通 ，Re 短路， 及 总 一 Rr//Rs 一 270k 
//270k=135k。 

当 AB= 1 0 时， 传输 门 TG2 控 制 端 变 为 高 电 平 而 
导 通 ，Re 并 于 Re 上; TG3 控 制 端 变 为 低 电 平 而 截止， 
R 开路 TG4 仍 导 通 ，Re 短路 ， 此 时 ， 及 总 王 Re// 
Rs 一 62k//270k=:50k。 当 AB=1 1 时 ， 高 电 平 加 
译 传 输 门 TG2、TG3 控 制 端 ，TC2、TG3 均 导 通 ,Re、 
R, 与 Re 并 联 ， 与 非 门 YF4 输出 为 “0”， 低 电 平 加 至 传 
输 门 TG4 控 制 端 ，TG4 截 止 ，Rs 串 入 Rs 回路 ， 有 总 一 
(Re//R//Rs) 十 Re= (62k//270k//270k) 十 620k=- 

表 2 662k。 

通过 附加 控制 部 分 ， 对 
应 于 AB 两 位 二 进 制 数码 的 
四 种 状态 ， 使 Rs、Ry7、BRs、 
Re 产生 四 种 不 同 的 组 合 ， 达 
到 改变 外 接 电 阻 及 总 ， 即 改 
变 振 划 参数 的 目的 。 振 荡 参 


ABCD| 音响 效果 


0000| 宙 枪 声 
.0001| 消 防 车 声 
0010:| 救 护 车 声 


0011| 警 车 声 数 的 改变 ， 不 单单 是 改变 了 
振荡 频率 (声调 ?)， 而 且 派 生 
0100| 蜂 蜂 叫 声 
出 许多 新 的 声响 来 。 
0101| 警 报 声 把 基本 控制 部 分 和 附加 
0110| 电 子 信号 声 | 控制 部 分 结合 起 来 ， 便 是 一 
| 辣 疝 敲 | 个 完整 的 控制 电路 ,由 ABCD 
四 位 二 进 制 数码 控制 ， 使 
1000| 虫 鸣 声 | KD9561 产 生 2 一 16 种 声响 。 
1001| 口 哨 声 | 16 种 声响 及 其 所 对 应 的 代 
1010| 电 报 声 | 码 见 表 2。 
本 电路 的 实际 电路 见 图 
于 力 
1 1 | 全 对 工 | 2。 和 控制 和 附加 部 分 采用 一 
11+00| 重 机 枪 声 | 块 CMOS 四 -2 输入 与 非 门 
1101| 汽 笛 声 | C006 和 一 块 CMOS 四 传输 门 
1110| 低音 乐器 声 5C514 枸 成 。 
开关 玉 A、 玉 B、 开 C、KD 
1111| 赛 车 经 过 声 


组 成 编码 器 ， 合 上 为 “1”， 
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本 加 
| 


C 
Ri TB 
| 局 成 由 


断 开 为 “0”， 编 出 的 ABCD 四 位 二 进 制 数码 通过 控制 
部 分 使 人 D9561 发 出 相应 的 声响 。 当 本 电路 与 报警 器 、 
电子 玩具 、 电 子 门 铃 等 电路 组 合 使 用 时 ， 可 免 去 KA、 
KB、 玉 cc、KD 四 个 编码 开关 ， 而 直接 由 其 它 电路 发 出 
的 编码 信号 来 控制 不 同 声响 的 产生 。 

Das: 是 保护 二 极 管 ， 防 止 电源 接 反 造 成 电路 损坏 。 
电源 电压 采用 4.5V， 减 去 Ds 压 降 0.7V， 加 在 电路 上 的 
电源 电压 实际 为 3.8V， 保 证 了 CMOS 电 路 即使 在 电 
池 用 旧 的 情况 下 也 能 可 靠 工作 ， 另 一 方面 ， 氏 D9561 
音响 集成 块 也 能 在 3.8V 电 源 电压 下 正常 工作 。 

AN 是 发 声 按钮 ， 实 际 上 是 控制 电源 的 总 通 断 , 按 
下 AN， 电 路 发 声 ;， 松 开 AN， 停 止 发 声 。 

印刷 电路 板 如 图 3 所 示 〈1:1)， 元 件 全 部 焊 在 铜 
镍 面 。 开 关 、 按 钮 及 电池 安装 在 印刷 板 背 面 ， 使 整 机 
成 为 一 个 整体 。 

本 电路 无 需 调 试 ， 只 要 元 器 件 质量 良好 ， 安 装 无 
误 ， 接 通电 源 即 可 正常 工作 。 


一 一 一 一 
ER MA 
3 如 | 


《无 线 电 》 


巧 用 发 光 二 极 管 


本 文 向 读者 介绍 几 种 发 光 二 极 管 的 新 用 途 。 

查 一 查 发 光 二 极 管 的 特性 参数 可 以 看 出 ， 它 的 正 
向 电压 降 约 为 1.5~3 伏 。 它 的 特性 曲线 和 一 般 齐 纳 二 
极 管 也 极 相似 ， 只 是 死 区 电压 比 齐 纳 二 极 管 高 零点 几 
伏 到 一 点 几 伏 ， 其 它 方 面 没 有 什么 区 别 。 因 此 ， 发 光 
二 极 管 不 仅 只 作为 发 光 指示 用 ， 还 可 用 来 代 蔡 齐 纳 二 


极 管 ， 使 用 起 来 很 方便 。 下 面 介绍 几 个 应 用 实例 ， 
图 la 为 某 些 音响 电路 中 给 晶体 管 提供 稳定 偏 压 的 
一 个 电路 ， 图 中 D、D: 串 联 起 来 利用 其 正 向 压 降 可 提 
+1.5V 稳 定 电压 。 图 为 
用 发 光 二 极 管 稳 压 的 电 
路 ， 既 可 稳 压 又 能 发 光 指 


两 只 发 光 二 极 管 
串联 起 来 ， 利 用 
其 正 向 压 降 为 电 
路 提供 一 个 稳定 
的 基准 电压 。 图 
2b 是 在 一 种 直流 
稳 压 电源 中 的 应 
用 实例 。 
在 一 些 电压 
要 求 不 高 、 电 流 
要 求 不 大 的 电源 
电路 〈 如 测量 或 
控制 电路 电源 ) 
中 ， 发 光 二 极 管 
可 用 来 作 整 流 兼 
显示 用 ， 如 图 3 
所 示 。 发 光 二 极 管 的 反 向 电压 极限 值 大 多 能 达 到 100 
伏 ; 正 向 电流 的 极限 值 大 多 能 达 到 50 毫 安 左 右 。 图 
tU 中 ，IFM 为 发 光 二 极 管 的 
最 天 正 向 电流 值 ， VRM 为 
发 光 二 极 管 实 测 反 向 击 穿 


丰 ， 电压 值 。 
图 2a 为 在 一 般 6V 晶 
体 管 稳 压 电源 中 的 应 用 电 (〈 包 复 祺 ) 
路 。 图 中 将 LED, 和 LED， 
收音 机 、 录 音 (二 ) 小 型 电位 
机 及 一 些 音响 设备 电位 器 接 急 不 良 的 修理 器 的 修理 。 图 2 
中 的 音量 大 小 多 3 所 示 为 小 型 电位 


是 用 电位 器 来 控制 的 。 使 用 中 ， 当 旋 动 电位 器 时 ， 阁 
有 音量 忽 大 忽 小 , 而 且 有 嘱 里 哗啦 杂 声 乱 响 的 现象 时 ， 
”可 能 是 电位 器 内 部 接触 不 良 造 成 的 。 下 面 以 常见 几 种 
电位 器 为 例 ， 介 绍 修理 它们 的 方法 。 ， 

(一 ) 大 电位 器 的 修理 。 图 1 所 示 为 体积 较 大 的 大 
电位 器 外 形 与 结构 。 修 理 时 ， 先 拆 下 防 尘 帽 入 《其 上 
有 开关 ) 取 下 中 心头 旋 动 臂 B， 用 少许 酒精 将 碳 膜 D 清 
洗 干 净 , 再 将 旋 动 臂 铜 片 C 的 角度 稍稍 向 外 弯 折 , 以 增 
强 弹 力 。 若 发 现 碳 膜 片 已 摩 损 出 沟 时 ， 在 弯 5 角度 时 
要 使 臂 端 在 碳 膜 片 上 走 一 个 新 轨迹 ， 以 躲 开 原 碳 膜 片 
的 摩 损 处 ， 再 在 旋 动 臂 中 心 圆 环 处 E 加 少许 机 油 ， 按 
原样 重新 组 装 上 机 便 可 使 用 。 
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器 的 外 形 与 结构 图 。 修 理 时 , 先 拆 下 图 3 中 旋转 轴 上 的 
小 螺丝 C, 取 下 桃 型 胶木 开关 臂 D, 再 用 小 起 子 取 下 卡 
筑 E, 推出 旋 动 轴 ( 图 2 中 的 了 E)， 清洗 好 碳 膜 片 ( 图 2 中 
的 F7， 再 将 图 2 轴 上 两 个 金属 臂 A.B.C.D 下 弯 一 个 角 
度 ， 以 增强 对 膜 片 的 压力 ， 并 改变 原来 的 旋 动 轨迹 ， 
同时 在 轴 下 端 加 少许 机 油 ， 重 新 组 装 , 即 可 上 机 试用 。 
如 小 电位 器 损坏 不 太 严 重 时 ， 可 在 A、B 两 点 上 ， 
用 锰 子 上 翻 30"， 可 使 C、D 两 点 与 碳 膜 压力 大 大 增强 。 
此 种 电位 器 电源 开关 触 点 (图 3 中 的 A.B 相 碰 处 ) 有 时 
接触 不 良 ， 也 会 造成 整 机 无 电源 进而 无 声 ， 此 时 只 要 
将 图 3 的 A 端 用 杀 子 向 外 竹 少 许 ， 再 将 图 3 中 的 B 向 
上 和 王 少 许 ， 从 而 改变 接触 位 置 ， 再 将 弹簧 钩 摘 下 ， 往 
反方 向 拉 一 下 ， 再 挂 
好 钧 ， 增 加 一 些 弹 短 
张力 ， 这 样 会 使 A.B 
两 点 接触 更 良好 。 


( 张 础 基 ) 
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1. 本 开 介 绍 了 常见 的 进口 集成 电路 的 型 号 的 代号 (型 号 的 前 多 


\ 司 的 导 代 号 及 标志 


资料 说 明 


缀 字母 )、 生 产 的 公司 及 


其 标志 。 为 便于 查找 ， 本 表 按 英文 字母 顺序 排列 。 麦 中 提 到 的 公司 名 称 再 次 出 现时 ， 就 


用 其 标志 序号 来 代表 。 


2, 不 同 公司 生产 的 同 功能 、 同 引 脚 排 列 的 集成 电路 的 不 同 之 处 ， 仅 仅 是 型 号 的 前 组 
字母 不 同 ， 而 前 级 后 面 的 数字 相同 。 凡 遇 到 这 些 电路 ， 大 多 可 以 互 换 。 


公 


司 名 称 


日 本 松下 公司 
美国 模拟 器 件 公司 


型 号 代号 


公 


司 名 称 


美国 莫 托 洛 拉 公司 


MSM 


日 本 东洋 电 具 公司 


NE 


美国 无 线 电 公司 
(CDP) 


SCEL 


SN 


7、9, 美 国 西 格 内 幕 克 公 司 | 18 


日 本 冲 电气 公司 


美国 固体 科学 公司 
美国 德 克 萨 斯 公司 


美国 国家 半导体 公司 


SO 


美国 仙 童 公司 
美国 哈里 斯 公司 


STK 


TA.TC.TD.TM 


we 


联邦 德国 西门 子 公司 


14 


日 本 东芝 公司 


日 本 日 立 公司 


HD.、HM、HN 


荷兰 飞利浦 公司 


英国 称 拉 德 公司 


美国 英特尔 公司 
美国 英 特 希 尔 公司 
有 日 本 日 电 公司 
日 本 三 洋 公司 


ICL.ICM、IM 


LA、.LB、LC 


法 国 无 线 电 技术 公司 


联邦 德国 凡 尔 伏 公司 


TAA 


TBA 


7、20 
法 国 汤姆 逊 公司 
意大利 电子 元 器 件 公司 
4、.7.9.20、24 


8.9.10.20、23 


3、7.8.9.10.16 


7、10、23 


21 


20 
美国 泰 来 特 公司 
7.9.18、 美 国 斯 普 拉 格 公司 


4、7、21 


10 


12 
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15 
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oa 
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美国 的 很 多 业余 无 线 
电 爱 好 者 都 有 私人 电台 。 
在 旧金山 ， 我 们 应 邀 去 参 
观 杰 姆 斯 先生 的 玉 6 ITL 
电台 。 车 刚 开 到 杰 姆 斯 先 
生 家 ， 一 眼 就 看 到 了 房 顶 
上 的 天 线 。 他 的 电台 设 在 
住宅 小 楼 后 院 的 一 间 小 房 
内 ， 机 桌 上 放 着 三 套 收 发 
信 机 ， 四 上 壁 的 书架 上 和 柜 
子 里 放 满 了 各 种 无 线 电 元 

下 党 二 半 和 各 小 和 和 

\” 杰 姆 斯 先生 今年 63 岁 ， 而 

他 从 事业 余 电 台 活 动 已 经 

50 年 了 。 他 把 与 我 国 BY- 
IJPK 和 BYIQH 联络 的 QSL 卡片 给 
我 们 大 家 看 ， 昔 日 在 空中 通话 的 朋 
友 ， 今 日 终于 在 家 中 相 会 ， 倍 感 杀 
切 。、 

美国 的 业余 爱好 者 们 不 仅仅 把 
业余 电台 看 成 是 自己 的 业余 爱好 ， 
而 且 他 们 为 社会 做 了 不 少 有 益 的 工 
作 。 在 旧金山 气象 局 我 们 了 解 到 ， 
每 当 遇 到 恶劣 天 气 ， 通 信 线 路 遭 破 
坏 而 中 断 时 ， 为 数 众多 的 业余 电台 
志愿 者 ， 就 主动 承担 起 报告 各 地 气 
象 情况 的 通信 联络 工作 ， 使 气象 局 
里 的 业余 电台 能 及 时 收 到 各 地 的 气 
象 资 料 。 


咎 入 晤 注册 小 层 于 轩 音 
煌 于 一 一 点 当 谢 


粕 
) 渍 


溉 


华盛顿 附近 的 业余 电台 器 材 商 
店 是 我 们 这 次 访问 中 所 见 到 最 大 的 
一 家 电台 器 材 商 店 。 它 既是 营业 商 
店 ， 又 是 当地 业余 家 们 聚会 的 俱 乐 
部 。 店 内 货架 上 大 小 通信 机 章 全 ， 
书架 上 摆 满 了 各 类 无 线 电 技术 书 
刊 ， 库 房 内 有 各 种 型 号 的 天 线 、 线 
材 、 工 具 和 元 器 件 供 无 线 电 爱好 者 
任意 选 购 ， 还 为 外 地 的 顾客 办 理 邮 
购 。 商 店 的 机 桌 上 ， 放 着 各 种 频段 
的 收发 信 机 ， 全 部 开 着 ， 爱 好 者 们 
可 任意 操作 比较 ， 还 可 以 在 那里 边 
喝 咖 啡 边 交 谈 各 上 自 关 心 的 技术 回 
题 ， 因 此 这 个 商店 非常 受 人 欢迎 。 

在 华盛顿 我 们 还 参观 了 到 30U- 
SS 议会 电台 、 世 界 银行 业余 电台 和 
NN3SI 国 家 历史 博物 馆 电台 等 三 个 
全 美 有 名 的 集体 电台 。 在 华盛顿 的 
许多 官员 和 上 层 人 士 经 常 到 这 些 电 
台 上 操作 ， 如 前 副 国务 卿 施 奈 德 先 
生 ( 必 2TT), 经常 到 驶 3USS 议 会 电 
台 去 操作 。 

我 们 访问 的 最 后 一 站 是 芝 加 
哥 ， 参 观 访 问 了 两 所 学 校 。 其 中 一 
所 是 大 学 ， 校 名 是 DEVRY， 主 要 
培养 商业 管理 人 才 。 学 校 重视 实践 
数学 ， 据 校长 讲 ， 学 习 计算 机 和 经 
济 管理 专业 的 学 生 ， 毕 业 后 一 般 都 
能 找到 很 理想 的 工作 。 该 校 的 业余 


电台 着 眼 于 培养 学 生 的 业余 爱好 和 
对 电子 技术 的 兴趣 ， 有 20 多 位 学 生 
参加 ， 有 一 位 老师 指导 ， 每 星期 上 
一 次 课 。 现 在 学 生 都 能 上 机 操作 ， 
已 经 联络 了 很 多 国家 。 另 一 所 是 中 
学 ， 校 名 是 MACAR THUR。 该 校 
的 业余 电台 设 在 一 个 教室 内 ， 墙 上 
挂 着 世界 地 图 ， 老 师 给 我 们 介绍 时 
讲 到 ， 当 业余 电台 联络 到 哪个 国家 
时 ， 老 师 就 给 同学 们 介绍 这 个 国家 
的 政治 、 历 史 情 况 及 风土 人 情 等 ， 
激发 学 生 学 习 的 兴趣 ， 使 课外 活动 
与 正 课 学 习 很 好 地 结合 在 一 起 。 

访 美 结 京 回 京 后 ， 我 们 在 BY- 
IPK 台 上 开机 呼叫 ， 耳 机 中 很 快 伟 
来 了 双 6EJJ、K6ITL、K 6 KQN 等 
美国 朋友 的 回答 。 与 此 同时 ， 我 国 
的 BY4AOM、BY4SZ、BY9 GA 
等 业余 电台 也 相继 和 美国 朋友 们 通 
话 共 叙 友 情 。IARU 主席 双 IRU 鲍 
德 温 先 生 十 分 狗 赏 用 我 国 二 句 唐 
诗 “ 海 内 存 知己 ， 天 涯 若 比 邻 ? 来 表 
达 在 空中 相 会 的 业余 爱好 者 的 友 
情 。 祝 中 美 以 及 全 世界 的 业余 无 线 
电 爱 好 者 , 通过 业余 电台 通信 活动 ， 
增进 友谊 ， 为 发 展 无 线 电 通信 和 电 
子 技术 共同 作出 新 的 贡献 。 


汪 勋 
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南京 市 书 少 年 无 线 电 
爱好 者 协会 成 立 
“南京 市 青少年 无 线 电 爱好 者 协 
会 于 1987 年 12 月 23 日 在 南京 市 第 五 
十 一 中 学 成 立 。 

这 个 协会 是 学 生 自己 的 组 织 ， 
它 的 成 立 将 进一步 促进 全 市 青少年 
各 项 活动 的 开展 ， 丰 富 第 二 课堂 的 
教学 内 容 。 

省 、 市 及 军区 有 关 部 门 的 负责 
同志 参加 了 大 会 ， 并 分 别 担任 了 协 
会 的 名誉 理事 和 顾问 ， 表 达 了 他 们 
对 青少年 无 线 电 爱好 者 协会 的 关心 
和 支持 。 

任 德 祥 
1988 年 第 3 期 


广东 省 电子 爱好 者 
协会 成 立 


广东 省 电子 爱好 者 协会 于 1987 
年 12 月 20 日 在 广州 成 立 。 

广东 省 电子 爱好 者 协会 由 王 屏 
山 副 省 长 任 名 誉 会 长 。 省 电子 协会 
理事 长 徐 秉 锋 教授 兼任 会 长 。 我 国 
的 优秀 科普 工作 者 汉 报 本 ， 电 子 学 
专家 、 教 授 林 贻 范 、 李 进 良 分 别 任 
顾问 、 副 会 长 。 苏 启 良 同志 任 秘书 
长 

大 会 由 秘书 长 苏 启 良 同 志 主 
持 ， 有 关 方 面 的 负责 同志 以 及 四 百 
多 名 电子 爱好 者 参加 了 成 立 大 会 。 


， 大 会 宣读 了 中 国电 子 学 会 发 来 的 贺 


电 。 大 会 还 收 到 了 《无 线 电 》《 电 


子 世 界 》 等 电子 报刊 杂志 社 发 来 的 
贺电 、 贺 信 , 《电子 报 》 还 派 人 出 席 
了 会 议 。 大 会 一 臻 通过 了 协会 章 
程 、 组 织 机 构 、 成 员 名单 及 1988 年 
工作 计划 。 

成 立 大 会 结束 后 ， 协 会 会 员 在 
市 中 心 的 农 讲 所 广场 举办 了 电子 服 
务 日 活动 ， 为 市 民 义 务 维修 家 用 电 
器 , 为 电子 爱好 者 提供 了 有 关 书 夭 、 
技术 咨询 ， 并 向 协会 会 员 赠 发 了 
《电子 爱好 者 兴 会 刊 )。 活 动 中 有 一 


子 爱好 者 

提出 了 入 \ 

会 申请 。 。 下 生 
本 

张 戈 . 何 国 健 “NE 汪 
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疹 和 由》 邮购 服 另 


本 EN Rn 网关 全 

浙江 蒂 山 晶体 管 厂 引 进 线 开始 投产 ， 即 日 起 大 幅度 降价 
供应 如 下 有 声 IC: 玉 D9300、KD15、 天 D151、KD152、KD153 
(了 叮 必 ), 每 只 1. 20 元 ;KD 9561( 四 声 ) 每 只 1.55 元 ;， 玉 D 9562 
(8 声 ) 每 只 2.80; KKD5603~5608 每 只 9 元 ; KD 482(12 首 
曲 ) 每 上 只 3 元 ，KD482B( 打 点 ) 每 只 3 元 。 淅 增 品 种 ，KD 12 
D、KD12E、KD 12F， 均 为 多 路 遥控 IC， 每 只 10 元 ，5609 
IC (公鸡 叫 ) ， 每 只 9 元 ， 以 上 每 次 邮费 0. 40 元 。 

武汉 市 青少年 科普 器 材 服 务 部 邮 售 ; 袖珍 六 管 收 音 机 实 
验 套件 每 套 7. 50 元 ;三 管 耳 塞 收音 机 实验 套件 每 套 4 元 ; 
U/V 多 频道 转换 器 实验 套件 每 套 3. 10 元 ，JC 一 1 晶体 管 参 数 
测试 仪 每 台 68 元 ， 开 C 一 855D 双 声 道 录音 机 芯 ， 带 仓 门 、 计 
数 器 、 交 流 抹 音 等 功能 ， 每 台 68 元 ;8004 耳塞 机 ， 吕 .5 插 
头 每 只 2. 10 元 ，%2.5 8 4 耳塞 机 每 只 0. 80 元 。 均 含 邮费 。 

郑州 市 音响 器 材 公 司 (电话 52702) 邮 售 ; 交流 调 压 器 。 
输入 电压 150~300Y 可 调 到 电视 机 所 需 电压 。80 双 单 价 32.80 
元 邮费 3 元 。100 思 价 34. 90 元 邮费 3 元 。150 玛 价 38. 50 元 邮 
. 费 3.50 元 。200W 价 43 元 邮费 3. 50 元 。2ZL 彩 电信 号 发 生 器 ， 
在 2.5 频 道 可 产生 8 级 竖 彩 条 、 棋 夫 格 、 灰 度 和 6. 5 兆 音乐 伴 
音 每 台 220 元 邮费 1.50 元 。 

郑州 市 华中 无 线 电厂 (交通 路 133 号 ) 邮 售 ; 7 管 收 音 视 
全 套 散 件 ，714 型 每 套 13 元 ，713 型 每 套 13. 50 元 DS 一 5 型 
集成 电路 收音 机 全 套 散 件 每 套 14 元 ， 上 述 收 音 机 用 三 节 工 号 
电池 供电 ;立体 声 转 换 器 (不 含 功放 ) 每 台 9 元 ， 万 能 电子 调 
节 器 ， 用 于 无 级 调 光 、 调 速 . 调 温 ， 给 入 150~220V， 输 出 
0~220V， 输 出 电流 6 A， 最 大 功率 1000 双 ， 每 台 18 元 ， 英 
语 磁 带 ， 初 中 六 册 ， 每 册 2 盒 ， 全 套 12 盒 ， 2 盒 起 售 ， 每 盒 
5 元 。 均 含 邮费 。 

广东 省 广 宁 县 海鸥 电视 法 术 最 务 部 邮 售 彩电 行 输出 变 压 
器 :14 英寸 日 电 CT 一 1404、 钢 丽 安 14 PS。 东 芝 了 CC 一 1415 
AL、 天 虹 141D、 康 艺 8135、 乐 声 TC 一 483D、 声 宝 C 一 1411 
DK、C 一 3700DK、 将 军 P 一 146 D，16 英 寸 日 立 161D、 乐 声 
683、 皇 冠 154 一 068A， 佳 丽 4200， 每 只 65 元 ，18 英寸 乐 声 
817、 声 宝 1803(4 )DK、 上 日 立 2387D、 人 金星 C472、C46 一 1、 身 
丽 安 18PS、 海 玛 C 一 180、 康 艺 KTN 一 5145、 飞 彩 18C5320、 
日 电 18T 672、1802(1803) PD 吾 、 东 洋 1038，20 英寸 东芝 
FCC 一 2015A 工 、 奥 丽 安 20APS、 声 宝 2001DK、2010D 玉 、 日 
历 PC 一 02X、 海 日 C 一 34P、 佳 丽 彩 下 W03012 工 .罗兰 士 3302、 
3304， 每 只 67 元 。 均 含 邮费 。 

北京 西城 科 协 电子 元 件 咨询 邮购 部 〈 西 直 门 内 大 街 126 
号 ) 邮 售 20 页 介绍 的 视力 保护 器 每 个 6. 50 元 含 邮费 ; RRC 组 件 
每 只 0. 05 元 ,DRC 检 波 组 件 每 只 0.35 元 ， 每 次 邮 发 0. 30 元 。 

河北 沧州 市 西 环 中 街 54 号 科普 服务 部 邮 售 24 页 介绍 的 远 
红外 健身 器 每 台 39 元 邮费 2 元 。 

北京 六 中 工厂 邮 售 ;进口 8 小 时 定时 器 每 个 16 元 ， 进 口 
同步 电机 ， 每 分 钟 6 转 ， 体 积 %50x 25mm， 每 个 18 元 ; CY 
正品 云母 电容 每 包 16 只 180~510P， 价 1. 10 元 ， 效 片 电容 混 
装 包 每 包 50 只 价 1.30 元 ，40 只 价 1. 10 元 ， 玻 璃 纯化 二 极 管 
50 一 200V 每 只 0.18 元 ，200~300V 每 只 0. 20 元 ，300~400V 
每 只 0.25 元 ，400~600V 每 只 0.30 元 ，600~800V 每 只 0.38 
元 ，800~1000V 每 只 0. 50 元 ， 每 次 邮费 均 为 0.50 元 。 计 算 
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机 磁盘 ， 日 本 进口 万 胜 牌 单 / 双 每 片 7.50 元 ， 美 国 进口 星 牌 
双 / 双 面 每 片 4 元 每 次 最 费 1 元 。 

深圳 市 宝安 县 电视 音响 技术 服务 部 邮 售 ，CF 一 800A 型 
分 体式 电视 机 多 功能 遥控 器 ， 使 用 该 产品 时 对 原 电视 机 不 需 
做 任何 改动 ， 将 该 产品 直接 接 在 电视 机 外 接 天 线 与 天 线 插座 
之 间 即 可 。 它 有 如 下 特点 ;对 彩色 或 黑白 电视 机 进行 多 功能 
遥控 ， 控 制 距离 大 于 7 米 ， 可 遥控 选择 8 套 节目 ， 还 可 遥控 
电视 机 开关 : 能 将 原来 VHF 电视 机 变 成 VHF-+UHF 电视 机 
只 用 一 个 按钮 即 可 实现 遥控 。 每 台 230 元 邮费 5 元 。 

河南 安阳 市 鼓 愁 地 街 4 号 民政 电子 元 器 件 营业 部 长 期 
供应 全 系列 Y- 一 MOS 大 功率 场 效 应 管 ， TO 一 220 (塑封 )， 
V40AT40W3A60V 每 只 3 元 ，V40BT 40W3A120V 每 只 3.50 
元 ，V40CT 40 久 2A300V 每 只 5 元 ,V40DT 40 双 2A500V 
每 只 8 元 ，V75AT 75W 5 A60V 每 只 4 元 ;TO 一 3P( 半 塑 )， 
V125AP 125W 10A60V 每 只 8 元 ，V125BP 125 允 8A160V 
每 只 9 元 ， V125CP 125W 5A300V 每 只 10 元 ，T0 一 3 :( 金 
展 封 ) V150A 150W1I0A60 V 每 只 12 元，V150B 150W10A 
160VY 每 只 13.50 元 ，V150C 150 双 8A300V 每 只 15 元 ; 大 电 
流 V 一 MOS 管 N 沟 道 P 沟 道 配 对 管 150W15A 160VY 每 对 34 元 。 
购 塑 封 半 塑 封 管 每 次 邮 贵 0.40 元 ， 金 属 封 管 每 次 邮费 0.80 
元 。 

沪 阳 黎明 无 线 电厂 配合 UM5101 语言 处 理 器 有 奖 制 作 
比赛 继续 供应 ，UM5101 每 块 25 元 ， 动 态 存 储 器 4164 每 块 12 
元 ，TBA826 每 坎 3.40 元 ，7805、7808 每 块 2.40 元 ，8050、 
8550 每 只 0.45 元 ， 驻 极 体 话 简 每 只 1.80 元 ， 印 刷 线 路 板 每 块 
2.40 元 。 比 赛 办 法 见 去 年 10 期 。 


河北 邯郸 市 东方 电子 元 件 邮 
购 部 (人 民 路 121 号 优惠 供应 :; 磁 
头 :BT62 高 级 双 声 道 的 每 只 5. 50 
元 ， 港 装 666 普通 双 声 道 的 每 只 
4.50 元 ，22022 优质 单 、 双 声 道 
标准 支架 的 每 只 3 元 ; 声控 300W 音乐 彩 灯 控 制 器 每 台 15 元 ; 
西门 子 公 司 3 A400V 全 桥 每 只 1.20 元 ，6A400Y 的 每 只 1. 60 
元 ，25A50V 〈 金 属 封 ) 整流 管 每 只 3 元 ;塑封 三 端 稳 压 器 
7805、7806、7812.7824 每 只 1. 60 元 。 以 上 每 次 邮费 0. 60 元 。 

广州 市 文 冲 广州 市 郊 石 湖 电 器 厂 慑 售 41 页 介绍 的 “ 猿 狐 
游戏 机 半成品 ， 包 括 主板 .显示 器 .按钮 板 、 开 关 电 源 引 线 、 
压 电 喇叭 ， 只 欠 外 壳 ， 每 台 17. 80 元 ， 邮 费 2 元 。 

山西 平遥 县 大 十 字 电 器 服务 部 邮 售 ， 录 音 、 录 象 专用 接 
带 剂 ， 每 袋 2 毫升 1. 20 元 ， 硬 质 塑料 粘 接 剂 ， 每 瓶 5 毫 升 
1.40 元 ;密封 胶 每 瓶 5 毫升 1. 60 元 ， 环 氧 粘 合剂 ， 可 快速 粘 
接 金 属 、 陶 瓷 等 ， 每 组 两 份 12 毫 升 2. 20 元 。 以 上 不 论 购 多 少 
每 次 另 加 邮费 0. 60 元 。 本 部 尚 有 多 种 规格 奎 太阳 能 电池 ， 画 
索 价 目 表 附 8 分 邮票 

郑州 市 夏普 电子 商行 ( 桐 柏 路 206 号 ) 长 期 开展 夏普 彩电 
配件 部 购 业 务 ， 可 去 函 联系 。 

广东 海 丰 池 尾 二 马路 319 号 华侨 公司 华 丰 电 子 部 邮 售 ， 
进口 防盗 报警 门 链 每 只 11 元 。 高 级 立体 声 耳 机 每 副 10 元 , 普通 
的 每 副 4. 20 元 ， 耳 机 海 棉 套 每 对 0. 80 元 。 以 上 邮费 均 为 1.50 
元 ;进口 黑色 尼龙 音箱 布 ， 幅 宽 80 厘 米 ， 每 米 6 元 ， 自 贴 音 
箱 皮 ， 宽 45 厘 米 ， 墨 色 的 每 米 6. 50 元 ， 木 棕色 每 米 6 元 ， 多 
股 音箱 线 每 10 米 4 元 。TDA2030A 每 只 4.80 元 ， 5 和 
块 66 元 。 以 上 邮费 均 为 0. 50 元 。 


《无 线 电 》 


黎明 宗旨 优质 价 廉 


ULM 一 1 型 智能 显 屏 ， 由 L ED 甜 阵 和 电脑 控制 两 大 部 分 组 成 。 贮 汉字 及 字符 4500 个 ， 四 位 数字 编码 输入 ， 并 有 具 其 它 多 种 
功能 ，1100x 300mm,4780 元 。 色 诸 言 录 放 开发 电路 套件 〈 不 含 扬声器 和 开关 ) 67 元 。 单 购 UM5101 价 25 元 ，4164 价 12 元 。 驻 极 
话 简 1.80 元 ， 印 板 2.40 元 (本 刊 87 年 10~11 期 ).@ 遥控 汽车 全 套 散 件 17.25 元 ,遥控 电子 部 分 全 套 散 件 7.25 元 ，3 V 电 机 0. 65 元 
@ 小 仪器 类 : 讯号 笔 6.25 元 ， 故 障 寻 迹 器 8.90 匹 ， 信 和 号 发 生 器 16.80 元 ,电视 方 格 发 生 器 ，“、 五 频道 、16 x 12 棋 答 格 ,37M H z 中 
频 和 音乐 伴音 54 元 ， 彩 电信 号 发 生 器 ，1 ~12 频 道 ， 横 条 八 种 颜色 ， 黑 白 棋 盘 格 图 象 和 音乐 伴音 188 元 .6 声控 开关 电路 套件 ， 册 
须 轻 吹 一 声 口 哺 ， 即 可 开启 和 关闭 任 一 家 用 电器 ， 含 声控 T C ， 三 、 三 极 管 ， 驻 极 话 简 ， 继 电器 阻 容 件 印 板 等 8.95 元 。6 WwWD 
一 1 型 摩托 车 电子 点 火器 套件 ， 含 成 品 磁 电 机 线圈 ，25 元 。 他 玩具 枪 套 件 ， 四 声 6 元 、 十 二 声 10 元 ， 见 中 学 科技 87 年 1 期 封底 
@@ 高 频 头 结构 件 5.70 元 。@@ 进 口 稳 压 电源 板 ， 同 时 输出 5 V 和 12V ，6.80 元 。 古 电子 调 讨 器 ，200W,4.70 元 。 生 全 联 一 体 化 14~ 
17 英 寸 6.75 元 。 色 电子 管 收音 机 用 3 W 输 出 变压器 1.40 元 ， 大 八 脚 次 答 座 0.13 元 。 钙 五 档 自 锁 、 互 锁 推 键 开 关 1.95 元 。 了 4 偏 磁 振 
荡 线 圈 ， 12T R 101 和 361 价 0.50 元 。 古 中 短波 天 线 及 振荡 线圈 8 只 混 装 0.70 元 。 征 电视 机 外 接 天 线 插头 0.15 元 , 配 0.3 米 平行 电缆 
0.19 元 。 守 10x 10 与 7 x 7 中 周 10 只 混 装 0.35 元 。 王 直 滑 电位 器 镀铬 钮 0.05 元 。 鹉 超 动态 三 波段 收音 头 ， 印 板 1 元 ， 调 谐 齿轮 盘 
0.75 元 。 针 进口 优质 钮 扣 电 池 : A G 一 3. SG 一 工 价 0.17 元 ， 百 只 0.14 元 ，AG 一 10 价 0.27 元 、 百 只 24 元 。 了 下 稳 压 管 ; 2 Ex 
7C 13、16、18、19、21B 、21C、 22 江 价 0215 元 。 儿 进口 正品 稳 讨 答 ， 3.3、3.05423.427 .9.1.7-5、8.2.9.T.11.。13、14、15、 
16、18、20、22、24、27、30、33、43、47、56、62V 价 0.08 元 ; 10 个 品种 20 只 混 装 1.40 元 ; 15 个 品种 百 只 混 装 6.50 元 ， 20 个 品 
种 千 只 混 装 60 元 . 轨 1/8W 电 阻 百 只 混 装 和 无 字 500 只 混 装 1 元 .加 可 调 :470.6809:2.2.6.8.68、100.470K 价 0.08 元 , 20 只 混 装 1. 20 
元 。 久 W S W30 实 芯 电 位 器 ，150、220.330.470.680@:1.1.5.2.2.3.3.4.7.6.8、10、15、22.、33、47、68、100.150K 价 0.15 元 。 
国 wWSwW30、wWHW 一 LHC.WH147 一 1B 10 只 混 装 1.20 元 。 委 WwWT 一 1A、100K 价 0.50 元 。 和 WwWT 电 位 器 :2.2M、1 M .080.330、 
220.47、22、1K .680@ 价 0.40 元 。 罗 各 种 电位 器 10 只 混 装 2 元 。 王 瓷 片 ， 2 .2.4.3.3.9.4.7.5.1.6.8.8.2.10、12、15、22、24 、 
27、30、33、36、39、47、51、68、82、100P 价 0.02 元 ;180.270.330.390.510.680.820.1000、1500、 2200、3000、3300 .3900 、 
5000、6800P 价 0.03 元 ;0.015.0.022.0.044 价 0.04 元 ;0.068 价 0.05 元 .50 只 混 装 0.80 元 .全 涤纶 ，1000、1500 .2200 .3300 P 
价 0.03 元 ,3900 .4700、6800 P 价 0.04 元 :0.01、0.015.0.022 价 0.05 元 :0.033 .0.047.0.056i 价 0.06 元 ,30 只 混 装 0.80 元 .密云 母 ， 
180、270.360.430.750P 价 0.05 元 ;200.330、390.510.680P 价 0.07 元 ;1000、1800、2000、2200 P 价 0. 08 元 ; 40 只 混 装 1.50 元 。 甸 
瓷 微调 :3/10、4710、7/725 价 0.07 元 ，5720 价 0.08 元 ，10 只 混 装 0.60 元 。 锚 电解 (4.7 一 4704 ，3 ~16V ) 百 只 混 装 2.40 元 。 古 
电感 10 只 混 装 0.70 元 。 留 3 AG11、12、13、14、41、42、1D 价 0.07 元 ;3AGIE .3AK20A 价 0.08 元 ;3AK20B 价 0.10 元 ，20 
只 混 装 1, 20 元 。 贸 检 波 、 整 流 、 开 关 、 稳 压 、 高 频 二 极 管 20 只 混 装 1.40 元 。 吏 进口 1A400V 单 向 可 控 硅 1.65 元 。 
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附注 ,进口 稳 压 管 和 2 C P 10 为 无 字 标 ， 全 部 二 、 三 极 管 均 用 JT1I 图 示 仪 按 部 颁 参数 检验 。 发 货 后 元 器 件 两 月 内 ， 成 品 半 
年 内 如 出 现 非 人 为 质量 问题 ， 一 律 负责 三 包 。( 除 UM5101 经 两 次 100 况 筛选 ) 

沈阳 黎明 无 线 电厂 经 销 部 地 址 ， 大 东区 204 一 120 栋 - 火车 站 乘 16 路 无 轨 到 珠 林 路 下 车 ， 过 珠 林 桥 左 拐 第 一 条 马路 
走 150 米 即 是 。 

电话 : 445971 一 4532 电 挂 : 9021 

银行 ， 大 东区 和 了 睦 路 信用 社 帐号 ,36212130 


泪 月 十 省 
人 解放 笋 和 线 过 仪器 展 


户 凯 忆 马 所 口 


DAW4822 型 晶体 管 特性 图 示 仪 

* 集 电极 电压 ; 三 端 0 ~500 伏 ”二 端 0 ~ 5 后 伏 

* 集 电极 电流 : 10 安 (脉冲 20 安 ) 

* 最 小 微 电 流 :1 毫 微 安 

*， 可 同时 测试 两 只 同 极 性 或 异 极 性 管 ， 对 被 测 管 进行 交替 、 
双 族 显示 。 对 场 效应 管 、 可 控 硅 、 单 结晶 体 管 等 进行 直接 测试 


3 D W3100 型 集成 电路 测试 仪 

“用 于 测试 CMOS 与 TTE 54/74，40745、 
1407/145 系 列 数字 电路 多 达 600 余 种 ， 数 字 显示 、 直 读 
快 、 操 作 简便 ， 重 量 2. 8kg 


价格 : 3500 元 


@JT 一 1C 型 晶体 管 特性 图 示 仪 


* 集 电 极 电压 : 三 端 特性 0~ 500 伏 二 端 特 性 0 ~ 5 千 伏 
* 集 电 极 电流 : 10 安 

* 最 小 微 电 流 : 1 毫 微 安 

* 可 直接 对 场 效 应 管 、 可 控 硅 、 单 结晶 体 管 进行 测试 


价格 : 2500 元 


本 厂 生产 晶体 管 特性 图 示 仪 多 达 15 种 、 还 可 提供 各 种 晶体 管 直 流 稳 压 电源 .全国 各 大 电子 
器 材 公 司 均 有 销售 


厂址 :湖南 省 邵阳 市 南 门 外 砂 子 坡 23 号 
电话 : 3525 (销售 科 ) 电 挂 : 0308 


本 刊 国内 代号 : 2 一 75 ”国外 代号 ，M106 定价; 0.45 元 


